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1 DESCRICAO DA CHAMADA

A Comissdo Gestora dos Recursos do PRH-ANP-UFF torna publica a chamada
para selecédo de bolsistas para o Programa de Recursos Humanos da ANP para o Setor
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (PRH — ANP). Os recursos disponiveis para
a implementagdo do programa sdo decorrentes de Chamada Publica n® 01/2018/PRH-
ANP, referente a proposta contemplada com processo ANP 48610.201153/2019-39

intitulada Programa Multidisciplinar em Petroleo, Gas e Energia.

2 PUBLICO-ALVO E MODALIDADES

A presente chamada é voltada para alunos de graduacdo em Engenharia de
Petroleo, Engenharia Quimica e Engenharia Mecéanica regularmente matriculados na
Escola de Engenharia da UFF. Também serdo selecionados alunos de mestrado e
doutorado matriculados no Programa Francisco Eduardo Mourdo Saboya de Pds-
Graduacdo em Engenharia Mecénica desta mesma unidade, e pesquisador para estagio

pos-doutoral relacionado ao mesmo programa de pos-graduacéao.

As modalidades contempladas nesta chamada sdo apresentadas na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Modalidades e valores de bolsas. Edital n® 01/2018/PRH-ANP. tConforme regras do PRH, o candidato
aprovado a bolsa GRA deve ter pelo menos 24 meses de duracdo de curso no ato da implementacéo.

TIPOS DE BOLSAS SIGLA | PERIODO MAXIMO | VALOR
(meses) MENSAL
Graduacdo (a partir do 5° periodo, inclusive)' | GRA 24 R$ 600,00
Mestrado MSc 24 R$ 2.230,00
3 ENFASES

O Programa Multidisciplinar em Petrdleo, Gas e Energia contempla as seguintes

énfases:

e Exploracéo, desenvolvimento e producdo
e Transporte, refino e processamento de gas natural
¢ Nanotecnologia e novos materiais

e Eficiéncia energética



4 ABRANGENCIA

A Tabela 4.1 apresenta a abrangéncia do programa, com o respectivo quantitativo
de bolsas para esta chamada. O pesquisador pos-doutoral (PDSc) atuara em conjunto com
0 Programa Francisco Eduardo Mourdo Saboya de P6s-Graduacdo em Engenharia
Mecanica (PGMEC-UFF).

Tabela 4.1 — Abrangéncia do programa.

’ - - ~ S O
Nivel Titulo do Curso Titulo da Espemahzggao com Enfase N° de
no Setor Petroleo e Gas bolsas.
GRA Engenharia de Petréleo Exploragdo, deseny olvimento e -
producéo
GRA Engenharia Quimica Transporte, refllno e processamento i
de gas natural
GRA Engenharia Quimica Exploracdo, desenyolwmento e )
producéo
GRA Engenharia Mecanica Exploracdo, desenyolwmento e )
producdo
Pds-graduacdo em Engenharia | Nanotecnologia e novos materiais,
MSc A 2 o, 3
Mecénica Eficiéncia energética

Espera-se no minimo 2 bolsas da modalidade GRA para a presente chamada.

A quantidade mé&xima de alunos contemplados com bolsa de mestrado MSc serdo
de 3 (trés), bolsas que serdo alocadas entre as énfases “Nanotecnologia e novos materiais”
e “Eficiéncia energética”. Em caso de ndo preenchimento das vagas de uma das énfases
mencionadas, as vagas serdo destinadas a outra énfase a partir de decisdo da Comissdo
Gestora dos Recursos do PRH-ANP-UFF.

5 CRONOGRAMA

A Tabela 5.1 apresenta o cronograma desta chamada.

Tabela 5.1 — Cronograma previsto da chamada.
Data Evento
25/08/2021 | Inicio das inscri¢bes
10/09 /2021 | Data limite para inscri¢do
14 /09 /2021 | Deferimento das inscri¢cbes
16 /09 /2021 | Divulgacdo de resultados da avaliacdo
17/09 /2021 | Prazo para interposicao de recursos
20/09/2021 | Resultado de recursos




6 INSCRICOES

As inscricdes serdo realizadas através do portal eletrénico disponibilizado em
http://prhanp.uff.br/ entre os dias 25/08/2021 e 10/09/2021. O resultado sera divulgado

no mesmo site e em murais da Unidade.

7 CRITERIO DE SELECAO

Todos os candidatos devem apresentar curriculo Lattes atualizado.

A selecdo serd realizada de acordo com critérios objetivos, mediante pontuacao

do candidato em distintos quesitos.

7.1 Alunos de graduacéo
Pré-requisitos para inscricao:

e estar regularmente matriculado na instituig&o.
e estar matriculado no 5° periodo letivo ou posterior.
e ter coeficiente de rendimento maior ou igual a sete (CR > 7,0);

e apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme exemplo apresentado no
Apéndice A, assinado pelo candidato(a) e orientador(a).

e ter no minimo 24 meses de duracdo de curso no ato da implementacdo, conforme

manual do PRH.

e paraimplementacdo da bolsa, o candidato também deve cumprir os requisitos listados

no manual do PRH, disponivel em http://www.anp.gov.br/images/pesquisa-

desenvolvimento-inovacao/prh-anp/manual-usuario-prh.docx *

Os critérios de pontuacdo sdo apresentados na Tabela 7.1, onde todos 0s quesitos

séo pontuados de 0 a 10.

1 O programa permite realizar estagio obrigatério do curso durante o periodo de bolsa, entretanto veta
estagio em empresa publica.
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Tabela 7.1 — Critério de pontuacdo para candidatos a bolsa modalidade GRA.

Quesito Critério / Documento considerado Peso [%]
CR | Coeficiente de rendimento Historico escolar atualizado 50
x . Tabela de auto pontuacéo do PIBIC
OR | Pontuacéo de orientador UEE dividida por 4 10
Atividades académicas, como
AA reallzagaq d_e INiclagao C|e~nt|f|ca Declaracdo comprovatéria 30
ou tecnoldgica, participagédo de
equipes, publicacdo de artigos, etc.
PER = 62,5(FCH — 0,3)(1,1 — FCH);
PER | Periodo de curso _ FCH = CH/CHuotar ao curso 10
Histadrico escolar atualizado com
periodizacao

e A obtencdo de pontuacdo para o critério AA corresponde a atividades realizadas nos
ultimos 3 anos, onde o0s pesos de cada item serdo definidos pela Comissdo Gestora

dos Recursos do PRH-ANP-UFF durante o processo seletivo:
o publicacdo de artigo cientifico em anais de congresso: primeira pagina.
o publicagdo de artigo cientifico em periodo com revisdo por pares (peer
review): primeira pagina.
o realizagdo de iniciacdo cientifica ou tecnoldgica com bolsa: declaracdo de
agéncia de fomento ou instituicéo.

o participacdo em equipe de competicdo de engenharia da UFF: declaracdo de

professor orientador ou da instituicéo.
o participacdo de programa PET da UFF: declaracdo de professor orientador.

A nota final NF sera dada pela seguinte relacao:

F_50~CR+1O~0R+3O-AA+1O-PER
B 100

Alunos que comprovarem vulnerabilidade econdmica mediante declaragdo da
Pro-reitoria de Assuntos Estudantis da UFF (Proaes-UFF), terdo a nota final multiplicada

por 1,10 (um e um décimo) até o limite de 10.
7.2 Alunos de mestrado e doutorado
Pré-requisitos para inscri¢ao:

e terconcluido graduacédo. Caso seja aluno de graduacao, deve-se apresentar declaragdo

da instituicdo de ensino indicando previséo de formatura do candidato.



ter concluido mestrado para candidatos a bolsa de doutorado. Em caso de candidato
com mestrado em curso, deve-se apresentar declaracdo de orientador indicando

previsdo de concluséo do mestrado.

estar regularmente matriculado no Programa Francisco Eduardo Mourdo Saboya de
Pds-Graduacdo em Engenharia Mecanica. Caso o candidato esteja participando do

processo seletivo do PGMEC, incluir copia de comprovante de inscrigéo.

ter coeficiente de rendimento de graduacdo e pos-graduacdo superior a sete (> 7,0)
para candidatos a bolsa de mestrado e doutorado. Contabiliza-se todas as disciplinas
cursadas durante a pés-graduacdo, incluindo periodo de mestrado, para definicdo de

coeficiente de rendimento de pds-graduacéo.

apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme exemplo apresentado no

Apéndice A, assinado pelo candidato(a) e orientador(a).

estar vinculado preferencialmente a orientador sem outra orientagcdo nas modalidades
MSc, DSc ou PDSc de UFF - Programa Multidisciplinar em Petréleo, Gas e Energia

vigente durante a implementagdo desta chamada, conforme cronograma do item 5.

para implementacéo da bolsa, o candidato também deve cumprir os requisitos listados

no manual do PRH, disponivel em http://www.anp.gov.br/images/pesquisa-

desenvolvimento-inovacao/prh-anp/manual-usuario-prh.docx

Os critérios de pontuacdo sdo apresentados na Tabela 7.2, onde todos os quesitos

séo pontuados de 0 a 10.

Tabela 7.2 — Critério de pontuagdo para candidatos a bolsa modalidade MSc e DSc. * Considera-se o periodo que

ird iniciar.
Quesito Critério / Documento considerado Peso [%]
CR Coef|C|e~nte de rendimento de Histérico escolar atualizado 10
graduacéo
CRP Coeficiente de rendimento de Historico escolar atualizado 10

po6s-graduacdo

Pontuagdo de producao e Curriculo Lattes do candidato e tabela

PC atuagdo académica de de pontuagdo conforme Apéndice B 30
candidato
ICIT Realizagdo de iniciagdo Declarag&o de instituicdo de fomento 5

cientifica ou tecnoldgica

PER = 40 - ¥ (1 - %) para Msc
4 4

PER | Periodo de curso! SEM = Periodo de curso (< 4) 10
Histérico escolar atualizado

PROJ | Projeto de pesquisa

Projeto conforme formulario em

Apéndice A 10

ORI | Pontuacéo de orientador

Curriculo Lattes do orientador e tabela

de pontuacdo conforme Apéndice B 25
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e O coeficiente de rendimento de graduacdo CR sera multiplicado por fator com a
afinidade com o curso pretendido fcc (1,0 para graduacdo em Engenharia Mecanica;
0,8 para Engenharia; 0,7 para Fisica; 0,5 para demais cursos). A nota sera ainda
multiplicada pelo conceito MEC do curso (CC) na dltima avaliagdo como fuec =

Conceito / 5.

e O coeficiente de rendimento de po6s-graduacdo CRP sera contabilizado a partir das
disciplinas cursadas durante a pos-graduacdo, incluindo mestrado e doutorado
concluidas até o momento da submissdo, sendo ponderada pela carga horaria. Para
candidatos a bolsa de doutorado, a nota serd multiplicada por fator de afinidade com
o0 curso frg (1,0 para mestrado em Engenharia Mecénica; 0,8 para Engenharia; 0,7
para Fisica; 0,5 para demais programas). E a nota sera ainda ajustada pelo conceito

Capes de ultima avaliagdo do curso como fcapes = Conceito / 5.

e A obtencdo de pontuacdo para o quesito ICIT corresponde a comprovacgdo por
declaracdo de instituicdo de fomento de execucdo de iniciacdo cientifica ou
tecnoldgica. As notas dos candidatos desta categoria serdo normalizadas de acordo
com o candidato com maior periodo total de iniciacdo cientifica ou tecnolégica para

0 Mesmo curso e énfase.

e O projeto de pesquisa PROJ sera avaliado por ao menos trés integrantes da Comisséo
Gestora dos Recursos do PRH-ANP-UFF designados de acordo com afinidade com a
énfase, e a nota final sera igual a média aritmética. Serdo avaliados os seguintes
quesitos: aderéncia da proposta a énfase (peso 15%), exequibilidade do projeto (peso
25%), organizacdo do texto (peso 25%), potencial de contribui¢do para o estado da
arte (peso 35%). Caso o orientador do candidato seja membro da Comissdo Gestora,
0 mesmo ndo avaliara a proposta. Caso a média dos avaliadores do quesito “aderéncia

da proposta a énfase” seja inferior a 80% do méaximo, a proposta seré desclassificada.

e Anotado orientador ORI é calculada pelos proponentes conforme tabela apresentada

no Apéndice B.

A nota do candidato sera dada pela seguinte relagdo:

+10 - PROJ + 25 - ORI) /100



8 REQUISITOS PARA OS BOLSISTAS

Os requisitos sdo validos como critério de selecdo e de avaliacdo de desempenho,
e em caso de ndo cumprimento os bolsistas deverdo devolver os recursos recebidos a

Finep.

Os bolsistas devem informar a Comissdo Gestora dos Recursos do PRH-ANP-

UFF eventuais alteracdes de projetos de pesquisa, orientador/supervisor, etc.

8.1 Requisitos minimos para bolsistas GRA, MSc e DSc:

e estar regularmente matriculado na instituicao;

e dedicar-se integralmente ao curso. No caso de possuir vinculo empregaticio, estar
liberado das atividades profissionais sem qualquer remuneracdo ou vencimentos;

e ndo estar recebendo bolsa de estudo ou qualquer auxilio financeiro equivalente de
outra agéncia federal de fomento, exceto se recursos para pesquisa;

e satisfazer as normas de selecdo da instituicao;

e matricular-se nas disciplinas complementares de especializacdo, de forma a
atender ao curriculo complementar minimo definido pela institui¢do para obter o
certificado de especializacdo (ou titulo equivalente) em area do setor de petrdleo,
conforme descrito no item 9 desta chamada, gas natural e biocombustiveis, em
conformidade com a programacéo do curso apresentado ao PRH-ANP;

e quando convocados, os bolsistas deverdo apresentar os estudos realizados;
e 0s candidatos as bolsas de graduacdo deverdo, ainda, atender aos seguintes
requisitos:
o estar matriculado no 5° periodo letivo ou posterior;
o submeter-se aos critérios de aproveitamento da instituicéo;

o elaborar monografia de final de curso (projeto de graduacédo) de interesse
do setor de petrdleo, gas natural e biocombustiveis;

o ter coeficiente de rendimento maior ou igual a sete (CR > 7,0);
o apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme Apéndice A.

e 0s candidatos as bolsas de pos-graduacdo deverdo, ainda, atender aos seguintes
requisitos:
o ter sido formalmente aceito no programa de pds-graduacdo, dentro dos
critérios estabelecidos pela instituicéo;

o apresentar plano de dissertacdo ou tese que seja do interesse do setor de
petréleo, gas natural e biocombustiveis, comprometendo-se com sua
elaboracdo e apresentacéo.

o ter média de notas de disciplinas no programa maior ou igual a sete (> 7,0).
o apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme Apéndice A.
e Bolsistas GRA: cursar ao menos 6 disciplinas da respectiva énfase durante a vigéncia

da bolsa, incluindo obrigatoriamente as disciplinas listadas como obrigatorias.
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e Bolsistas GRA: ter no minimo 24 meses de duracdo de curso no ato da

implementacao, conforme manual do PRH.

e Bolsistas MSc: cursar ao menos 4 disciplinas da respectiva énfase durante a vigéncia

da bolsa, incluindo obrigatoriamente as disciplinas listadas como obrigatorias.

e Bolsistas DSc: cursar ao menos 6 disciplinas da respectiva énfase durante a vigéncia

da bolsa, incluindo obrigatoriamente as disciplinas listadas como obrigatorias.

e O candidato também deve cumprir os requisitos listados no manual do PRH,

disponivel

em http://www.anp.gov.br/images/pesquisa-desenvolvimento-

inovacao/prh-anp/manual-usuario-prh.docx

9 DETALHAMENTO DAS ENFASES

9.1 Graduagdo em Engenharia de Petréleo — Enfase em Explorago,

desenvolvimento e producao de petroleo

Titulo do curso

Engenharia de Petréleo

Especializacéo

Exploracédo, desenvolvimento e producdo de petroleo

Nivel

[ X] Graduacdo [.] Mestrado [ ] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo: |6

O Curriculo da Engenharia de Petréleo da UFF foi concebido de modo que o

egresso adquira competéncias, habilidades e atitudes para:

e Chefiar equipes multidisciplinares responsaveis por atividades de gestdo da producao,

logistica e distribuicdo de petréleo e gas natural,

Dimensionar, avaliar, explorar e desenvolver os reservatorios de petréleo e gas

natural,

Participar, gerenciar e comandar equipes de prospeccao, pesquisa e identificacdo de
depdsitos e jazidas de petrdleo e géas natural,

Caracterizar, qualificar e correlacionar depdsitos e jazidas de hidrocarbonetos,

Avaliar, mensurar e efetuar a modelagem, por métodos geoestatisticos e numéricos,

de reservatérios de hidrocarbonetos,

Quantificar e efetuar a cubagem e avaliacdo econémica de reservatorios de petréleo e

gas natural,

11
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Efetuar o planejamento, projeto, locacdo, execugdo (instalacdo, completacdo) e

monitoramento de pocos de petroleo e gas natural,

Determinar as propriedades das rochas reservatorio e dos fluidos de formacdes

produtoras de hidrocarbonetos,

Planejar, executar e avaliar o desenvolvimento e a producao de campos de petréleo e

gas natural,

Simular e prever, por métodos geoestatisticos e numericos, 0 comportamento de

reservatorios de petrdleo e gas natural,

Realizar o planejamento e projeto de métodos de elevagdo artificial e de recuperagdo
de campos de petrdleo e gas natural,

Utilizar os métodos geofisicos — gravimétricos e sismicos e de perfilagem para a

pesquisa, exploracdo e explotacao de reservatorios de petroleo,

Planejar, projetar e monitorar o fluxo de hidrocarbonetos do reservatorio as

instalagBes de armazenamento e plantas de processamento em superficie,
Projetar e dimensionar instalacfes de processamento primario de hidrocarbonetos,

Compreender e diagnosticar as dimensdes politica, econdmica, organizacional e
tecnoldgica, dos principais atores (paises e empresas) intervenientes no mercado
mundial de petréleo e gas natural,

Compreender os principais sistemas contratuais e tributarios utilizados na industria

do petrdleo e gas natural,

Utilizar ferramentas econdmicas para a tomada de decisdo e investimentos na

industria do petroleo,

Efetuar a caracterizacdo tecnoldgica de materiais utilizados em instalacbes e
equipamentos de pesquisa, prospeccao, exploracdo, producdo e transporte na inddstria
do petréleo e gas natural,

Promover a caracterizacdo e selecdo de materiais a serem usados na exploracao,
producdo e transporte do petrdleo, em ambientes com alta temperatura, alta pressao,

em condigdes de corrosao e desgaste,

Realizar o gerenciamento econémico, de pessoas e de recursos necessarios aos
projetos e atividades da pesquisa, prospecgdo, exploragcdo, producgéo, transporte e

refino de petréleo e gas natural,
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Administrar, implantar e operar empreendimentos na industria do petroleo,

Selecionar e utilizar métodos e ferramentas para a caracteriza¢do, dimensionamento
e modelagem de sistemas flutuantes e submarinos de exploragdo, producdo e

armazenagem de petréleo e gas natural,

Efetuar estudos, diagnosticos e selecdo de métodos e estratégias de prevencao e
mitigacdo de polui¢cdo ambiental relacionada & prospecgéo, pesquisa, exploracéo e
producdo de petrdleo e géas natural,

Realizar estudos e projetos de gestdo ambiental — monitoramento ambiental,
licenciamento, auditoria ambiental e impactos ambientais — em atividades de
pesquisa, prospeccao, exploracdo, producdo, processamento primario e transporte de
petréleo e gas natural,

Realizar estudos, projetos e dimensionamento de sistemas, métodos e processos de

transferéncia de fluidos, transporte e armazenamento de petréleo e gas natural.

A relagéo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na

Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Relag&o de disciplinas para Engenharia de Petroleo — Enfase em Exploragao, desenvolvimento e
producdo de petréleo

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE
ESPECIALIZACAO OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da Total de Horas Aula Créditos Obrigatoria
Disciplina Teorica Prética
TEQO00095 60 4
TEQ00096 60 4 X
TEQO00158 60 4
TEQO00163 60 4
TEQ00183 60 4
TEQ00186 60 4 X
TEQO00191 60 4
TDT00006 30 30 4

9.2 Graduacdo em Engenharia Mecanica — Enfase em Exploracao,

desenvolvimento e producéo de petroleo

Titulo do curso

Engenharia Mecénica

Especializacio

Exploracéo, desenvolvimento e producdo de petroéleo

Nivel

[.X] Graduacéo [.] Mestrado [.] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializa¢éo |6

13




A énfase proposta para o curso de graduacdo em Engenharia Mecénica tem como
objetivo principal propiciar ao aluno topicos relacionados com a industria e Petroleo, Gas,
Energia e Biocombustiveis. Ao final do curso em conjunto com as disciplinas da énfase,
espera-se formacdo de profissional com elevada capacidade para analise e solucdo de
problemas de industrias do setor, mais especificamente relacionados a “exploracao,

desenvolvimento e producéo”.

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para selecdo das
disciplinas de acordo com afinidade e orientacdo do coordenador. Adicionalmente, 0s
alunos serdo incentivados a se envolver em projetos de iniciagdo cientifica em temas
relacionados ao setor de Petroleo, Gé&s, Energia e Biocombustiveis, bem como para

realizar projetos de conclusdo de curso com tema relacionado as industrias do setor.

Adicionalmente, espera-se elevado interesse por todo o corpo discente do curso

no tema devido ao processo seletivo para os bolsistas.

A relacdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na
Tabela 9.2.

Tabela 9.2 — Relago de disciplinas para Engenharia Mecanica — Enfase em Exploracéo, desenvolvimento e
producdo de petroleo

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE
ESPECIALIZACAO OFERECIDAS PARA O CURSO
Cddigo da Total de Horas Aula Créditos Obrigatéria
Disciplina Teorica Prética
TEMO00222 60 0 4
TEMO00225 45 0 3
TEMO00229 45 0 3 X
TEMO00232 60 0 4
TEMO00245 45 0 3
TEQO00009 60 0 4
TEQO00113 60 0 4
TEQ00140 60 0 4
TEQ00153 30 30 4
TEQO00160 45 15 4
TEQO00163 60 0 4
TEQO00167 60 0 4
TEQ00168 60 0 4
TEQ00169 45 15 4
TEQO00170 60 0 4 X
TEQO00171 60 0 4
TEQ00172 60 0 4
TEQO00184 60 0 4 X
TEQ00196 45 0 3
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TCE11112 60 0 4
TCE11118 60 0 4
TCE11120 60 0 4
TCE11123 60 0 4
TCE11124 60 0 4
TCE11132 60 0 4
TCE11135 60 0 4
TCE11114 60 0 4
TCE11149 60 0 4
TCE11159 60 0 4
TCE11161 60 0 4

9.3 Graduacdo em Engenharia Quimica — Enfase em Exploraco,

desenvolvimento e producdo de petroéleo

Titulo do curso

Engenharia Quimica

Especializacdo

Exploracdo, desenvolvimento e producao de petréleo

Nivel

[ X ] Graduacdo [.] Mestrado [ ] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo |6

A énfase em Exploracdo, desenvolvimento e producdo de petréleo para o curso de

graduacdo em Engenharia Quimica tem como objetivo principal propiciar ao aluno

competéncias, habilidades e atitudes para:

Participar de atividades de gestdo da producdo, logistica e distribuicdo de petréleo e

gas natural;

Dimensionar, avaliar, explorar e desenvolver os reservatérios de petréleo e gas

natural;
Caracterizar, qualificar e correlacionar depoésitos e jazidas de hidrocarbonetos;
Avaliar, mensurar e efetuar a modelagem de reservatérios de hidrocarbonetos;

Efetuar o planejamento, projeto, locacdo, execucdo e monitoramento de po¢os de

petrdleo e gas natural;

Determinar as propriedades das rochas reservatorio e dos fluidos de formacdes

produtoras de hidrocarbonetos;

Planejar, executar e avaliar o desenvolvimento e a producéo de campos de petroleo e

gas natural;

Simular e prever o comportamento de reservatorios de petrdleo e gas natural,
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e Realizar o planejamento e projeto de métodos de elevacdo artificial e de recuperacao

de campos de petroleo e gas natural;

e Utilizar os métodos geofisicos e de perfilagem para a pesquisa, exploracdo e

explotacéo de reservatorios de petrdleo;

e Planejar, projetar e monitorar o fluxo de hidrocarbonetos do reservatorio as

instalacGes de armazenamento e plantas de processamento em superficie;
e Projetar e dimensionar instalacdes de processamento primario de hidrocarbonetos;

e Promover a caracterizacdo e selecdo de materiais a serem usados na exploragéo,
producdo e transporte do petréleo, em ambientes com alta temperatura, alta pressao,

em condigdes de corrosao e desgaste;

e Selecionar e utilizar métodos e ferramentas para a caracterizacdo, dimensionamento
e modelagem de sistemas flutuantes e submarinos de exploracdo, producdo e

armazenagem de petroleo e gas natural;

e Efetuar estudos, diagndsticos e selecdo de métodos e estratégias de prevencdo e
mitigacdo de poluigdo ambiental relacionada a prospeccédo, pesquisa, exploragdo e
producéo de petrdleo e gas natural,

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para sele¢do das
disciplinas de acordo com afinidade e orientacdo do coordenador. Adicionalmente, os
alunos serdo incentivados a se envolver em projetos de iniciacdo cientifica em temas
relacionados ao setor de Exploragdo, Desenvolvimento e Producdo de petrdleo, bem
como para realizar projetos de conclusdo de curso com tema relacionado as industrias do

setor.

Adicionalmente, espera-se elevado interesse por todo o corpo discente do curso
no tema devido ao processo seletivo para os bolsistas.

A relagdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase s&o descritas na
Tabela 9.3.

Tabela 9.3 — Relagéo de disciplinas para Engenharia Quimica — Enfase em Exploracéo, desenvolvimento e producéo
de petrdleo

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE
ESPECIALIZACAO OFERECIDAS PARA O CURSO
Cddigo da Total de Horas Aula Créditos Obrigatoria (1)
Disciplina Teodrica Prética
TEQO0009 60 0 4
TEQO00106 45 15 4 X
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TEQO0108 60 0 4
TEQO0153 60 0 4
TEQO0160 60 0 4 X
TEQO0167 60 0 4
TEQO0168 60 0 4
TEQO0169 60 0 4
TEQO0170 60 0 4
TEQO0171 60 0 4
TEQO0184 60 0 4
TDT00037 60 0 4
TCE10912 60 0 4

9.4 Graduacdo em Engenharia Quimica — Enfase em Transporte, refino e

processamento de gas natural

Titulo do curso

Engenharia Quimica

Especializacdo

Transporte, refino e processamento de gas natural

Nivel

[ X ] Graduacdo [.] Mestrado [ ] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo |6

A énfase em Transporte, refino e processamento de gas natural para o curso de

graduacdo em Engenharia Quimica tem como objetivo principal propiciar ao aluno

competéncias, habilidades e atitudes para:

Caracterizar petroleo e seus derivados;

Fazer estudos de fluidos e escoamentos da industria do petroleo;

Estudar o processamento do petrdleo e seus derivados;

Dimensionamento dos equipamentos e tubulagdes do processo de Refino do petrdleo;

Estudar e desenvolver implementar processos de seguranca relacionados as operagdes

unitarias dos processos de Refino e Petroquimica;

Realizar estudos, projetos e dimensionamento de sistemas, métodos e processos de

transferéncia de fluidos, transporte e armazenamento de petréleo e gas natural;

Efetuar a caracterizacdo tecnoldgica de materiais utilizados em instalacdes e
equipamentos no processamento do petroleo e transporte na industria do petréleo e

gas natural;

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para sele¢do das

disciplinas de acordo com afinidade e orientacdo do coordenador. Adicionalmente, os

alunos serdo incentivados a se envolver em projetos de iniciagdo cientifica em temas

relacionados ao setor de transporte, refino e processamento de gas natural, bem como para

realizar projetos de conclusdo de curso com tema relacionado as industrias do setor.
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Adicionalmente, espera-se elevado interesse por todo o corpo discente do curso

no tema devido ao processo seletivo para os bolsistas.

A relagéo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na
Tabela 9.4.

Tabela 9.4 — Relagdo de disciplinas para Engenharia Quimica — Enfase em Transporte, refino e processamento de
gas natural

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE
ESPECIALIZACAO OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da Total de Horas Aula Créditos Obrigatoria (1)
Disciplina Tebrica Prética
TEQO00113 60 0 4 X
TEQO00144 60 0 4
TEQ00145 60 0 4
TEQO00150 60 0 4
TEQO00160 60 0 4
TEQO00196 60 0 4 X
GQA00049 30 30 4
TCE 10913 60 0 4
TDT00006 60 0 4
TEM00229 45 0 3
TEMO00232 60 0 4

9.5 Pos-graduacdo em Engenharia Mecanica — Enfase em Nanotecnologia e

novos materiais

Titulo do curso | Pés-graduacdo em Engenharia Mecanica

Especializacéo Nanotecnologia e novos materiais

Nivel [ ] Graduacdo [X] Mestrado [X] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo |3

A énfase proposta para o curso de graduacdo em Engenharia Mecanica tem como
objetivo principal propiciar ao pés-graduando topicos relacionados com a industria e
Petrdleo, Gé&s, Energia e Biocombustiveis. Ao final do programa de pds-graduagdo em
conjunto com as disciplinas da énfase, espera-se formagéo de profissional com elevada
capacidade para andlise e solucdo de problemas de industrias do setor de elevada
complexidade, relacionado a “nanotecnologia e novos materiais”, podendo incluir

aspectos relacionados a reparos poliméricos, nano-compositos entre outros topicos.

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para sele¢do das
disciplinas de acordo com orientag&o do coordenador e orientador académico, e afinidade

com o projeto de pesquisa em desenvolvimento.
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Adicionalmente, os temas de projetos de pesquisa desenvolvidos pelos candidatos
a mestre ou doutor(a) serdo obrigatoriamente relacionados com a area de Petroleo, Gas,
Energia e Biocombustiveis. Sera ainda incentivado a colaboracao e consulta a empresas

do setor para definicdo de temas de monografia visando analisar problemas da industria.

A relagéo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na
Tabela 9.5.

Tabela 9.5 — Relacdo de disciplinas para Mestrado ou Doutorado em Engenharia Mecanica — Enfase em
Nanotecnologia e novos materiais

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE
ESPECIALIZACAO OFERECIDAS PARA O CURSO
Cddigo da Total de Horas Aula Créditos Obrigatéria (1)
Disciplina Tebrica Prética
TCE11102 60 0 4 X
TCE11103 60 0 4
TCE11104 60 0 4
TCE11105 60 0 4 X
TCE11106 60 0 4
TCE11107 60 0 4
TCE11115 60 0 4
TCE11116 60 0 4
TCE11117 60 0 4
TCE11119 60 0 4
TCE11130 60 0 4
TCE11132 60 0 4
TCE11133 60 0 4
TCE11134 60 0 4
TCE11135 60 0 4
TCE11136 60 0 4
TCE11137 60 0 4
TCE11138 60 0 4
TCE11149 60 0 4

9.6 Po6s-graduacdo em Engenharia Mecanica — Enfase em Eficiéncia

Energetica

Titulo do curso | P6s-graduacao em Engenharia Mecanica

Especializacdo | Eficiéncia Energética

Nivel [ ] Graduacdo [X] Mestrado [X] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializa¢do (3) |3
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A énfase proposta para o curso de graduacdo em Engenharia Mecénica tem como
objetivo principal propiciar ao pés-graduando topicos relacionados com a industria e
Petrdleo, Gé&s, Energia e Biocombustiveis. Ao final do programa de pds-graduagdo em
conjunto com as disciplinas da énfase, espera-se formacao de profissional com elevada
capacidade para analise e solucdo de problemas de industrias do setor de elevada
complexidade, relacionado a “eficiéncia energética”, contemplando aspectos de geracao

e aproveitamento de energia, aproveitamento de residuos, entre outros.

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para selecdo das
disciplinas de acordo com orientagéo do coordenador e orientador académico, e afinidade

com o projeto de pesquisa em desenvolvimento.

Adicionalmente, os temas de projetos de pesquisa desenvolvidos pelos candidatos
a mestre ou doutor(a) serdo obrigatoriamente relacionados com a area de Petréleo, Gas,
Energia e Biocombustiveis. Sera ainda incentivado a colaboracdo e consulta a empresas

do setor para defini¢do de temas de monografia visando analisar problemas da industria.

A relacdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na
Tabela 9.6.

Tabela 9.6 — Relag&o de disciplinas para Mestrado ou Doutorado em Engenharia Mecanica — Enfase em Eficiéncia
Energética.

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE
ESPECIALIZACAO OFERECIDAS PARA O CURSO
Codigo da Total de Horas Aula Créditos Obrigatoria (1)
Disciplina Teorica Prética
TCE11118 60 0 4
TCE11122 60 0 4 X
TCE11126 60 0 4
TCE11127 60 0 4
TCE11128 60 0 4
TCE11135 60 0 4
TCE11149 60 0 4
TCE11152 60 0 4
TCE11154 60 0 4
TCE11155 60 0 4
TCE11156 60 0 4
TCE11157 60 0 4 X
TCE11159 60 0 4
TCE11161 60 0 4
TCE11162 60 0 4
TCE11163 60 0 4
TCE11164 60 0 4
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10 ComissA0 GESTORA DOS RECURSOS DO PRH-ANP-UFF

A comissdo gestora € composta por:

e Fabiana Rodrigues Leta (TEM-TCE-UFF)

e Fabio Toshio Kanizawa (TEM-TCE-UFF, Coordenador)
e Hugo Alvarenga Oliveira (TEQ-TCE-UFF)

e Leandro Alcoforado Sphaier (TEM-TCE-UFF)

e Lisiane Veiga Mattos (TEQ-TCE-UFF)

e Luiz Carlos da Silva Nunes (TEM-TCE-UFF)

¢ Victor Rolando Ruiz Ahén (TEQ-TCE-UFF)

Secretario de apoio:

e Bernardo Vitor de Souza Marins (TEQ-TCE-UFF)

11 DADOS DE CONTATO

Os seguintes canais de contato podem ser utilizados para davidas:

e Bernardo Vitor de Souza Marins (TEQ-UFF, Apoio técnico)

o bernardosouza@id.uff.br

o Secretaria TEQ-UFF, Sala 305, Bloco D, Campus Praia Vermelha
e Fabio Toshio Kanizawa (TEM-UFF, Coordenador)

o fabiokanizawa@id.uff.br

o 212629 5236
o LATERMO, Sala 206-D, Bloco E, Campus Praia Vermelha, ou

o Sala 407, bloco D, Campus Praia Vermelha
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Apéndice A. Modelo de proposta de projeto de pesquisa

Candidato: Nome Sobrenome

Orientador (Supervisor): Prof.(a) Nome Sobrenome

Titulo: Titulo

Modalidade: Graduacéo, Mestrado, Doutorado, Pés-doutorado, Pesquisador Visitante
Curso e énfase: ?

Chamada: 02/2021 PRH-ANP-UFF — Programa Multidisciplinar em Petroleo, Gas e
Energia

Proposta

O projeto de pesquisa proposto tem como objetivo geral investigar ? Introducéo,
motivacdo, metodologia proposta, estrutura disponivel, resultados esperados,
contribuicdo para a area, etc.

Recomenda-se evitar uso de referéncias bibliograficas, entretanto, em caso de

necessidade incluir a referéncia completa como nota de rodapé.

Maéaximo de 2 paginas em folha A4 no total, fonte Arial, Times New Roman ou
similar, com espacamento de 1,25 linhas, em pagina com margens inferior e superior de

2,5 cm, e laterais de 3,0 cm. (4 paginas para candidatos PV)
Palavras-chave: Palavra-chave 1; Palavra-chave 2; Palavra-chave 3.

Cronograma: duragéo prevista de ??? semestres.

Trimestre | 1/20 | 2/20 | 3/20 | 4/20 | 1/21 | 2/21 | 3/21 | 4/21
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3
Atividade 4
Atividade 5

Assinatura Assinatura
Candidato Nome Sobrenome Orientador Nome Sobrenome

Niteroi, ?? /07 / 2019 Nitero6i, ?? /07 /2019
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Apéndice B.

Nome: ??77?

Modelo de tabela de pontuacao

Curriculo Lattes de ?? de junho de 2019.

Categoria Descricao Pontos | Qtde. | Pontos
Al 1,00
A2 0,85
Bl 0,70
Publicacdo em B2 0,50
periédicost 2 B3 0,20
B4 0,10
B5 0,05
Total Publicagdo em periddicos (< 5,0)
Capitulos de livro 0,2 0
Livros 0,5
Produgdo técnica? Patentes depositadas 01
Patentes licenciada 2,0
Publicacdo em anais de congressos 0,2
Total Producdo técnica (< 2,0)
OrientagBes Mestrado 0,25
concluidas Doutorado 0,50
Total de orientagdes (< 1,5)
Coordenacéo 0,50
Projetos de pesquisa | Participacdo 0,25

Total em projetos de pesquisa (< 1,5)

Total (< 10,0)

1 Qualis segundo Engenharias I11 no quadriénio 20??-20??.

2 Estudos relacionados a area de Petroleo, gas natural, energia e biocombustiveis
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Apéndice C.

Informacdes sobre as disciplinas

Caodigo da
Disciplina

Titulo da Disciplina, Ementa

Unidade /
Departamento

GQAO00049 |G

Quimica do petréleo, Caracterizagdo geoquimica de 6leos.
Classificacdo dos componentes do petroleo. Espécies
heteroatdmicas presentes no petréleo. Misturas.
Aproveitamento comercial do petréleo. Avaliacdo de
petréleo. Aspectos quimicos relevantes na producéo de
petréleo

IQ/GQA

TCE10912 |M

Corrosao e técnicas anticorrosivas, Taxa de corrosao
através de perda de peso e métodos eletroquimicos.
Polarizacdo e passivacdo. Corrosdo em temperaturas
elevadas. Mecanismos de formacéo de pelicula de
oxidag&o. Fatores mecanicos na corrosdo. Mecanismos de
corrosédo sob fadiga, erosdo, turbuléncia, atrito, fragilizacéo
pelo hidrogénio e tensdo. Protecéo contra corrosao.
Métodos de combate a corrosao.

TCE/PPGEQ

TCE10913 |M

Fluidodindmica Computacional Aplicada a Engenharia
Quimica, Mecénica dos fluidos, transferéncia de calor e
massa. Introducéo aos métodos numéricos. O método de
volumes infinitos. Simula¢cdes numéricas.

TCE/PPGEQ

TDT00006 |G

Fenbmenos de transporte computacional, Introdugdo a
dindmica dos fluidos computacional. Problema de valor de
contorno: equacges de conservacdo, condi¢des de contorno
e condices iniciais. Introdugdo aos métodos Numéricos:
diferencas finitas, volumes finitos, elementos finitos e
elementos de contorno. SimulagGes numéricas:
escoamentos internos, externos e com superficie livre,
escoamentos laminares e turbulentos, escoamentos
incompressiveis e compressiveis, escoamentos multifasicos
e reativos, problemas de transferéncia de calor e massa.
Validacdo dos Resultados

TCE/TDT

TDTO00037 |G

Sistema de produgéo offshore, Campos de exploracéo.
Unidades de produg&o. Principais mddulos de uma
plataforma. Documentacéo técnica. Regimes de
escoamentos multifasicos no reservatério e nos dutos de
Producdo. Sistemas trifasicos de separagdo. Processos de
tratamento do 6leo. Condicionamento e processamento do
gas. Tratamento da agua produzida e consideracoes
Ambientais. Sistemas de recuperac¢éo priméria e
secundaria. Gas lift e 4gua de inje¢do. Monitoracéo e
garantia do fluxo de 6leo e gas. Caracterizagdo, previsdo e
prevencdo de Hidratos, parafinas, asfaltenos e incrustacdes.

TCE/TDT

TEMO00222 |G

Processamento de polimeros, Comportamento de materiais
poliméricos. Materiais termoplasticos e termofixos.
Mecanismos de polimerizacao. Principais tipos e
aplicagBes. Visdo geral da industria de transformacao.
Moldagem por injec&o, por sopro, por extensdo e a Vacuo.
Transformagem. Outros processos. Aspectos econémicos e
meio ambiente. Reciclagem.

TCE/TEM
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Cddigo da
Disciplina

Titulo da Disciplina, Ementa

Unidade /

Departamento

TEMO00225

Selecdo e especificacdo de materiais, Critérios de selecao.
Normas, especificagdes. Padrdes. Escolha dos materiais.
Propriedades mecanicas dos materiais no projeto. Fatores
mecéanicos influentes na corroséo de materiais. Fatores
estruturais no projeto. ConsideracOes de processamento no
projeto. Procedimentos recomendaveis no projeto.

TCE/TEM

TEMO00229

Transientes hidraulicos, Descri¢do do modelo de golpe de
25riete. Métodos de solucdo numéricos e tedricos.
Dispositivos de controle de transientes hidraulicos em
sistemas de tubulactes. Modelagem. Simulacdo numérica
de problemas tipicos.

TCE/TEM

TEMO00232

Tubulagdes industriais, Esfor¢os mecanicos atuantes nas
tubulagdes. Determinagéo da espessura da parede dos
Tubos. Vao maximo entre suportes. Expansao/contracao
térmica de tubulacOes. Analise de Flexibilidade de
tubulagdes. Esforcos sobre locais de equipamentos.
Suportes de mola. Juntas de expansao. Pré-tensionamento
em tubulacdes.

TCE/TEM

TEMO00245

Aproveitamento energético, Desenvolvimento sustentavel.
Energia e impactos ambientais. Matriz energética. Fontes
renovaveis de energia. Biodigestores. Tecnologia de
conversdo a baixa temperatura. Combustiveis. Geracéo de
energia. Transporte e distribuigéo de energia. Usos da
energia

TCE/TEM

TEQ 00009

Perfilagem de poco, Propriedades petrofisicas das rochas.
Perfis elétricos: Potencial espontaneo, perfilagem elétrica,
microresistividades e de inducéo, perfil de propagacao
eletromagnética e imagem. Perfil Sénico Perfis
radiativos: Néutron e Densidade. Técnicas de Interpretacéo

TCE/TEQ

TEQ00113

Tecnologia de Refino, Avaliacdo de cru. Processos de
refino para obtencdo de combustiveis: destilacdo
atmosférica e a vacuo, cragueamento catalitico,
coqueamento retardado, hidrocragueamento, geracdo de
hidrogénio, reforma catalitica, alquilacdo catalitica,
processos de tratamento de derivados.

TCE/TEQ

TEQ00140

Engenharia do meio ambiente, A Engenharia e o meio
ambiente. Estudo de controle de qualidade ambiental.
Ecologia e transformagéo do ambiente. Processos de
tratamento de dgua, de tratamento de esgotos sanitarios, de
efluentes liquidos e residuos sélidos industriais.
Dimensionamento de unidades. Tratamento primario e
tratamento secundario e residuos sélidos - Projeto Aterro
Sanitario e Compostagem.

TCE/TEQ

TEQO00160

Propriedades de Fluidos de Petréleo, Introdug&o.
Hidrocarbonetos. Propriedades PVT de fluidos de petréleo.
Modelos de equilibrio de fases. AplicacGes de equilibrio de
fases. Propriedades de gases - Correlag@es. Propriedades de
petréleo - Correlagdes. Testes de laboratorio.

TCE/TEQ

TEQO00163

Corroséo, Fundamentos de corroséo. Tipos de corroséo.
Preparacdo das superficies. Prote¢do das superficies contra
corrosao. Corrosdo de metais ferrosos.

TCE/TEQ
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Cddigo da
Disciplina

Titulo da Disciplina, Ementa

Unidade /
Departamento

TEQ00167

Completacdo de Pocos, Conceito, tipos e fases da
completacdo. Equipamentos de superficie para
completacdo. Fluidos de completagdo. Canhoneio. Coluna
de producdo. Intervengdes em pocos: estimulacéo,
restauracdo, controle de areia, controle de &gua.
Equipamentos de cabeca de poco.

TCE/TEQ

TEQO0168

Engenharia de perfuracdo, Esquemas de pocos de petrdleo
terrestre e maritimo. Elementos de mecénica das rochas.
Equipamentos de perfuracéo rotativa. Coluna de
perfuracdo. Brocas. Hidraulica. Fluidos de perfuragéo.
Perfuracdo direcional e horizontal. Operacdes especiais.
Revestimento e cimentacdo primaria. Gerenciamento do
processo de perfuracgéo.

TCE/TEQ

TEQ00169

Engenharia de Produgdo de Petroleo, Fluxo em
reservatorios e tubulagdes. Definicdo, célculo e predicéo de
IPR (inflow performance relationship). Escoamento
monofasico e multifasico de gas e petréleo. Mapas e
padrdes de escoamento. Fluxo através de restricdes
(chokes): Célculo de vazéo e temperatura de liquidos e
gases. Potencial de produgdo de um poco: Analise nodal,
curvas de gradiente de pressdo. Métodos de elevacdo.

TCE/TEQ

TEQO0170

Engenharia de Reservatérios, Caracteristicas basicas dos
reservatdrios. Fluxo de liquidos em meios porosos.
Equacdo de Darcy. Equacdo da difusividade hidraulica e
suas solucdes. Mecanismos de produgdo de reservatorios.
Testes de pressdo e de fluxo. Influxo de agua.

TCE/TEQ

TEQO0171

Estimulacdo de Pogos, Fundamentos de Mecanica da
Fratura. Fraturamento Hidraulico — Conceitos Basicos.
Modelos de Geometria de Fratura. Projeto de Fraturamento
Hidraulico. Aspectos Operacionais do Fraturamento
Hidraulico. Andlise de Pressdes em Operacdes de
Fraturamento. Previsdo de Produtividade de Pocos
Fraturados. Aplicacdes de Fraturamento Hidraulico.
Acidificacio Matricial. Fraturamento Acido.

TCE/TEQ

TEQO00172

Engenharia e Sustentabilidade, A industria de petréleo:
tecnologia e a civiliza¢do industrial: relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade; Engenharia e desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Os paradigmas do progresso e a
questdo ambiental: revolugdes tecnoldgicas e 0 meio
ambiente; A tecnologia e as perspectivas ambientalistas.
Impactos ambientais das novas tecnologias.

TCE/TEQ

TEQ00095

Termodindmica Quimica Aplicada, Equilibrio de fases:
Fundamentos, Descri¢do fenomenologica e quantitativa,
Aplicaces a processos da Industria Quimica. Solucdes e
suas propriedades. Aplica¢cdes em Engenharia Quimica.
Fonte de dados, banco de dados de equilibrio de fases.
Métodos estimativos. Desvios da Idealidade (fugacidade e
funcdo desvio da ldealidade). Equilibrio Quimico. Teoria e
aplicaces na Engenharia Quimica.

TCE/TEQ
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Titulo da Disciplina, Ementa

Unidade /
Departamento

TEQ00096

Balanco de Massa e Energia, Sistemas de unidades e
analise dimensional. Conversdo de Unidades. Definir,
calcular e estimar propriedades de correntes de processo
(densidade, vazdo, composicao). Sistemas e equagles de
balanco. Balanco de massa. Balango de Energia. Balangos
de massa e energia combinados. Construir, a partir de uma
descricdo, um fluxograma de processo que represente 0
sistema.

TCE/TEQ

TEQO00106

Introducédo a Engenharia de Petréleo, Estrutura da industria
de petréleo e gas natural, o petréleo, no¢des de geologia de
Petroleo, prospeccao de petroleo, perfuracdo, avaliagdo de
formacdes, reservatorios, Elevacdo, processamento
primério de fluidos, consideracdes ambientais.

TCE/TEQ

TEQ00108

Fluidos de perfuragdo e de completagdo, Fluidos de
perfuragdo. Classificacdo. Fungdes, Propriedades. Tipos de
Fluidos de perfuracéo. Ensaios laboratoriais. Aditivos:
classificagdo: mecanismos de atuacéo. Critérios para
selecéo de fluido de perfuracdo. Quimica das argilas.
Quimica de superficie e de coloide. Filtragéo e reboco.
Dano a formag&o: conceitos, mecanismos; métodos de
prevencéo e controle, quantificagdo. Gerenciamento de
descarte de cascalho. Biodegradacéo e toxidez dos fluidos e
aditivos. Equipamentos e métodos usados no
gerenciamento do descarte de cascalho. Tipos de Fluidos:
Newtonianos versus ndo Newtoniano. Reologia, hidraulica
e carreamento de cascalho no contexto dos fluidos de
perfuracdo e de completacdo. Fluidos de Completacao:
composicOes e misturas de salmouras, tipos de brines,
Fisico-quimicas das brines, sele¢do e aplicagdes das brines
e packer fluids. Controle de sélidos: equipamentos de
separacgdo. Peneiras, Hidrociclones e centrifugas.
Problemas de pogos.

TCE/TEQ

TEQ00113

Tecnologia de Refino, Avaliacéo de cru. Processos de
refino para obtencdo de combustiveis: destilacdo
atmosférica e a vacuo, cragueamento catalitico,
coqueamento retardado, hidrocragueamento, geracéo de
hidrogénio, reforma catalitica, alquilacdo catalitica,
processos de tratamento de derivados.

TCE/TEQ

TEQO00144

Catalise Heterogénea, Desenvolvimento e importancia da
catalise. Conceitos basicos e definicbes. Composicao dos
catalisadores heterogéneos. Fungfes do suporte. Porosidade
do catalisador. Desativagdo catalitica. Classificacdo dos
catalisadores s6lidos quanto as propriedades dos sitios
ativos. Catalisadores metalicos. Catalisadores
semicondutores. Catalisadores acido-basicos, Zedlitos.
AplicagOes da catélise na industria quimica e petroquimica
atual. Caracterizacdo de catalisadores: Fississor¢éo,
quimissorcéo, difracdo de raio X, redugdo a temperatura
programada, Espectroscopia por infra-vermelho,
especroscopia de fotoelétrons, fluorescéncia. Preparacdo de
catalisadores.

TCE/TEQ
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TEQ00145

Petroquimica, Conceituacdo, importancia e caracterizacédo
da industria petroquimica. Matérias primas para a Industria
petroquimica. Tépicos em polimeros. Polos petroquimicos.
Produtos primérios da Industria petroquimica. Produtos
intermedidrios da industria petroquimica. Produtos finais da
industria petroquimica

TCE/TEQ

TEQ00150

Destilacdo multicomponente, revisao de conceitos:
sistemas multicomponentes. Diagramas de fases, equilibrio,
fator Liquido, obtencéo de constantes de equilibrio.
Destilacdo multicomponente. Vaporizacéo por Expansao
brusca (flash). Destilacdo fracionada. Equacdo de krenser.
Método fenskeunderwood-gilliland. Equacdes de balanco e
equilibrio (mesh). Métodos de resolucéo do Sistema mesh.
Sum-rates e bubble-points. Tetha (holland). Inside/outside
(i0). Emprego de Simuladores de processo.

TCE/TEQ

TEQO00153

Projeto de Pocos, Introducdo ao planejamento de pogos.
Estimativas do gradiente de sobrecarga e pressdo de poros.
Elementos de mecénica das rochas. Estabilidade do pogo.
Critérios de Assentamento de sapatas de revestimento.
Problemas na Perfuracédo e solucBes. Casos especiais.

TCE/TEQ

TEQO0158

Recursos Energéticos, Energia e sociedade. Energia
renovavel e ndo renovavel. Perfil do consumo de energia
no Brasil. Balanco e matriz energética brasileira. Fontes
nado renovaveis de energia: petréleo, carvao e uranio.
Petroleo: génese, acumulagdo, depdsitos. As bacias
sedimentares brasileiras. Evolucdo das reservas brasileiras.
Geopolitica do petréleo. Fundamentos de economia e
politica do petréleo. A industria de petréleo no Brasil:
evolugdo recente. Cadeia produtiva do petrdleo: pesquisa,
exploragéo, transporte e refino. Carvéo: origem e génese de
depositos. Produtores e consumidores. Reservas e situacao
brasileira. Energia nuclear: reservas, perspectivas de
utilizacdo no Brasil. Regulacéo e legislacdo recente.
Sustentabilidade energética. As fontes renovaveis de
energia: descricdo, métodos de obtengdo. Impactos
ambientais e sociais da producdo e do uso de energia.

TCE/TEQ

TEQO00160

Propriedades de Fluidos de Petréleo, Introdug&o.
Hidrocarbonetos. Propriedades PVT de fluidos de petréleo.
Modelos de equilibrio de fases. AplicacGes de equilibrio de
fases. Propriedades de gases — correlacdes. Propriedades de
petréleo — correlacdes. Testes de laboratorio.

TCE/TEQ

TEQO00163

Corroséo, Fundamentos de corroséo. Tipos de corroséo.
Preparacdo das superficies. Prote¢do das superficies contra
corrosdo. Corrosdo de metais ferrosos.

TCE/TEQ

TEQ00167

Completacao de Pogos, Introducdo a completacdo de pocos.
Conceito, tipos e fases da completagéo. Fluidos de
completacdo. Canhoneio. Avaliacdo da Formacdo. Coluna
de producdo. Equipamentos de superficie para completacdo
e Equipamentos de cabeca de poco. Intervencdes em pogos:
estimulacéo, restauracdo, controle de areia, controle de
agua.

TCE/TEQ
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TEQ00168

Perfuracdo de pocos, Equipamentos de perfuracdo de po¢os
de petrdleo terrestre e maritimo. Fluidos de Perfuracéo.
Cimentacdo de revestimentos. Brocas. Hidraulica na
perfuracdo. Dimensionamento da Pressdo de Poro e
Fratura. Esforgos que suportam os revestimentos.
Perfuracéo direcional e horizontal. Operagdes especiais.

TCE/TEQ

TEQ00169

Engenharia de Producao de Petréleo, Fluxo em
reservatorios e tubulag@es. Definicdo, calculo e predicdo de
IPR (Inflow Performance Relationship). Escoamento
monoféasico e multifasico de gas e petréleo. Mapas e
padrdes de escoamento. Fluxo atraves de restricdes
(chokes): célculo de vaz&o e temperatura de liquidos e
gases. Potencial de produgdo de um pogo: analise nodal,
curvas de gradiente de pressdo. Métodos de elevacao.

TCE/TEQ

TEQO00170

Engenharia de Reservatorios, Caracteristicas basicas dos
reservatdrios. Fluxo de liquidos em meios porosos.
Equacdo de Darcy. Equacdo da difusividade hidraulica e
suas solucdes. Mecanismos de produgao de reservatorios.
Testes de pressdo e de fluxo. Influxo de agua.

TCE/TEQ

TEQ00183

Garantia de Escoamento, Conceitos basicos. Garantia de
escoamento e transferéncia de calor em tubulacgdes: perfis
de temperatura, regime permanente, analise transiente,
técnicas de gerenciamento de temperatura no escoamento.
Parafinas e asfaltenos: influéncia das parafinas e asfaltenos
no escoamento de petrdleo, métodos de previséo,
prevencdo e remediacao, procedimentos operacionais.
Hidratos: conceitos, causas, ocorréncias, problemas
operacionais, métodos de prevencéo e dissolugéo,
procedimentos operacionais. Incrustacfes: conceitos,
principais tipos, causas, ocorréncias, problemas
operacionais, previsao de potencial de precipitacéo,
métodos de prevencdo e remocao.

TCE/TEQ

TEQO00184

Reservatorios de Oleo e Gas, Equacdes de balanco de
materiais. Balango de materiais em reservatérios de dleo.
Balango de materiais em reservatorios de gas. Previsdo de
comportamento de reservatorios usando a equacéao de
balango de materiais. Estimativa de reservas. Ajuste de
historico. Declinio de produgdo: analise de curvas de
declinio de producéo.

TCE/TEQ
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Titulo da Disciplina, Ementa
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Departamento

TEQ00186

Processamento de Oleo e Gas, Fluxo de 6leo e/ou gas no
reservatorio e nos dutos de producédo. Caracteristicas e
composicdo de fluidos. Fases: espumas e emulsdes;
interaces. Processamento primario. Separacao de fases:
temperatura, pressao. Estagios de separagdo. Separacao
gravitacional: equipamentos. Separadores:
dimensionamento, problemas operacionais em separadores.
Tratamento de 6leo: tratamento termogquimico e
eletrostatico. Equipamentos para tratamento de dleo,
dessalgacdo e estabilizacdo do éleo. Producéo de agua:
legislacdo, descarte. Separacdo do bleo, gas e da dgua com
as impurezas em suspensdo. Sistemas de tratamento em
unidades maritimas e terrestres, equipamentos para
tratamento de 4gua produzida. Tratamento de dgua para
injecdo: captacao e reinjecdo de agua, sistemas de
tratamento de agua para injecdo. Condicionamento do
petroleo e do géas natural: desidratacdo e adogamento do gas
natural, unidades de processamento de gas natural.

TCE/TEQ

TEQ00191

Seguranca de Processos Industriais, Introdugéo.
Toxicologia. Modelos de fonte. Modelos de liberagdo
toxica e de dispersdo. Incéndios e explosdes. Projetos para
prevencdo de incéndios e explosdes. Sistemas de alivio de
pressdo. ldentificacdo de perigos. Avaliagéo de riscos.
Gerenciamento de riscos. Analise de casos.

TCE/TEQ

TEQ00196

Fluidos e Escoamentos da Industria do Petréleo, Principios
Fundamentais da Mecéanica dos Fluidos ndo Newtonianos.
Fendmenos Interfaciais. Estrutura de Meios Porosos.
Escoamento Monofasico em Meios Porosos. Escoamento
Biféasico.

TCE/TEQ

TCE11102

MD

Mecénica dos sélidos elasticos, Defini¢do de um meio
continuo. Cinematica: configura¢do, movimento e medidas
de deformacéo. Leis basicas de conservagao: massa,
momentum linear, momentum angular e energia. Segunda
lei da Termodinadmica. Equac@es constitutivas: termo-
elasticidade. Hipotese de pequenas deformacdes:
elastostatica linear, propagacdo de ondas em meios
elasticos e conducdo de calor em meios elasticos.

TCE/PGMEC

TCE11103

MD

Mecénica da fadiga e da fratura, Critérios de Plastificacdo -
Fadiga de alto ciclo de estruturas metalicas - método S-N.
Nogcdes gerais de elasto-plasticidade - Fadiga de plastica
oligociclica de estruturas metalicas - método E-N - Regra
de Neuber e regra linear para aproximacao do ciclo
estabilizado. Mecanica da Fratura Linear Elastica -
Distribuicdo de tensdo na vizinhanga de uma fissura. Fator
de intensidade de tensdo. Balanco energético. Taxa de
restituicio de energia. Integral J.

TCE/PGMEC
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TCE11104

MD

Analise de tensdes residuais, Analise de tensoes e
deformacdes. Classificacdo e origens das tensdes residuais.
Principais fontes e sub-fontes de tensdes residuais. As
tensdes residuais no processo de soldagem. As tensdes
residuais no processo de usinagem. Tratamentos mecanicos
das superficies. Alivio das tensdes residuais. Efeitos das
tensdes residuais na fadiga e na vida atil dos componentes
estruturais. Métodos destrutivos e nao-destrutivos de
avaliacdo das tensdes residuais. Tensometria por difracdo
de raios-X.

TCE/PGMEC

TCE11105

MD

Mecanica dos solidos inelasticos, Aspectos
fenomenoldgicos dos ensaios em metais e polimeros.
Modelos uniaxiais para metais e polimeros a altas e baixas
temperaturas - Viscoelasticidade, elasto-plasticidade e
elasto-viscoplasticidade — Identificacdo de coeficientes -
Técnicas numéricas de solucdo. Trelicas — Método de
energia - Técnicas numéricas de solugdo. Extensdo das
teorias para o caso tridimensional — Placas com entalhes,
vigas e vasos de pressdo com paredes finas - Técnicas
numericas de solucdo. Revisdo dos principios da Mecénica.

TCE/PGMEC

TCE11106

MD

Mecéanica do dano em solidos elasticos, Ensaios uniaxiais,
aspectos fenomenoldgicos : amolecimento, variacéo da
rigidez em corpos de prova danificados, efeito de tamanho.
Definicéo da variavel de dano e apresentagdo de modelos
uniaxiais - Modelos com e sem gradiente — simulacdo de
ensaios, conducéo de calor, propagacéo de ondas,
existéncia e unicidade, métodos numéricos para
aproximacao de problemas. Modelos gerais - Continuos
com microestrutura, termomecanica dos sélidos
danificados, fratura e fadiga, métodos numéricos para
aproximacao de problemas, comparagdo com as teorias
classicas da Mecénica da Fadiga e da Fratura.

TCE/PGMEC

TCE11107

MD

Mecanica do dano em solidos inelasticos, Aspectos
fenomenoldgicos dos ensaios de fadiga em metais e ligas
metalicas. Introducéo & Mecénica do Dano Continuo:
definicdo da variavel de dano no caso uniaxial e
apresentacdao de modelos uniaxiais para fadiga oligociclica
a altas e baixas temperaturas. Obtencéo experimental dos
coeficientes. Simula¢do numérica de carregamentos
complexos em barras e trelicas. Extensdo dos modelos para
0 contexto tridimensional - aspectos termodinamicos.
Simulacéo numérica de carregamentos complexos em
vasos de pressdo de paredes finas e vigas. Estudo do
acoplamento fadiga-fluéncia. Estudo geral da fratura de
estruturas com geometria qualquer e com comportamento
elasto- pléstico ou elasto-viscoplastico.

TCE/PGMEC

31




Cddigo da
Disciplina

Titulo da Disciplina, Ementa

Unidade /
Departamento

TCE11112

TubulacBes e vasos de pressdo, Aspectos fenomenoldgicos
dos ensaios em metais e polimeros. Modelos uniaxiais para
metais e polimeros a altas e baixas temperaturas -
Viscoelasticidade, elasto-plasticidade e elasto-
viscoplasticidade — Identificacéo de coeficientes - Técnicas
numericas de solucdo. Trelicas — Método de energia -
Técnicas numeéricas de solucdo. Extensdo das teorias para o
caso tridimensional — Placas com entalhes, vigas e vasos de
pressdo com paredes finas - Técnicas numéricas de solucao.
Revisdo dos principios da Mecanica.

TCE/PGMEC

TCE11114

Sistemas de Controle Digital, Sistemas amostrados,
transformada Z. Funcéo de transferéncia, grampeador de
ordem zero, filtros digitais, sistemas de malha aberta e
fechada. Estabilidade. Discretizacdo do controlador
continuo. Projeto de controlador por métodos discretos.
Métodos de projeto: lugar das raizes no plano Z. PID
discreto. Implementagdo de algoritmos numéricos em
computador

TCE/PGMEC

TCE11115

MD

Tapicos especiais em analise estrutural I, Disciplinas de
conteldo variavel em Analise Estrutural

TCE/PGMEC

TCE11116

MD

Tdpicos especiais em analise estrutural I1, Disciplinas de
conteudo varidvel em Analise Estrutural

TCE/PGMEC

TCE11117

MD

Tapicos especiais em analise estrutural 111, Disciplinas de
contetdo variavel em Analise Estrutural

TCE/PGMEC

TCE11118

Aplicac0es e Caracterizagdo Fisico-Quimica de
Combustiveis, Tipos de Combustiveis, Biocombustiveis,
Geragéo de Energia, Ensaios de: densidade; viscosidade;
ponto de fulgor; corrosdo; ponto de névoa e fluidez;
destilacdo; cromatografia; poder calorifico, Aplicagdes para
Oleos de Biomassas e Residuos

TCE/PGMEC

TCE11119

MD

Caracterizacao e processamento de materiais poliméricos,
Materiais poliméricos. Propriedades mecanicas.
Propriedades térmicas. Propriedades quimicas.
Propriedades Gticas. Propriedades elétricas. Propriedades
reoldgicas. Extrusdo. Injecdo. Sopro. Termoformagem.

TCE/PGMEC

TCE11120

Dinamica dos Fluidos Ndo Newtonianos, Revisdo dos
conceitos basicos de mecanica de fluidos. Estrutura dos
fluidos ndo-Newtonianos. Modelos constitutivos. Fluidos
Newtonianos Generalizados e Viscoelasticos. Fendmenos
de escoamentos em fluidos ndo Newtonianos. Aplicacdes.

TCE/PGMEC

TCE11122

MD

Mecénica dos fluidos, Elementos Basicos de Cinematica
dos Meio Continuos. Revisdo dos Principios Basicos da
Mecanica. Teoria Constitutiva. Fluidos ldeais,
Newtonianos e Newtonianos Generalizados. Equagdes de
Navier-Stokes. Solugfes Exatas. Escoamento Potencial.
Camada Limite. Técnicas de Média em Transporte de
Momentum aplicadas a Escoamentos Turbulentos e a
Escoamentos em Meios Porosos. Nog¢des de Escoamentos
Compressiveis

TCE/PGMEC
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TCE11123

Técnicas Experimentais em Reologia, Propriedades
reoldgicas. Analise de incertezas. Escoamentos
Viscométricos. Viscosimetria capilar. Reometria rotativa.
Reometria capilar. Viscosimetria por queda de esferas.
Remetria extensional

TCE/PGMEC

TCE11124

Transientes em Fluidos, Escoamentos Transientes em
Tubulag@es. Equacges Diferenciais Basicas. Condigdes de
Ancoragem. Equacdes na Forma Matricial. Autovalores.
Velocidade de Propagacgdo de Onda. Método das
Caracteristicas. Condicdes de Contorno. Dispositivos de
Controle. Transientes em Bombas nos quatro quadrantes.
Separacdo de Coluna Liquida. Cavitacao.

TCE/PGMEC

TCE11126

MD

Tépicos especiais em mecanica dos fluidos I, Disciplinas
de contetdo varidvel em Mecéanica dos Fluidos

TCE/PGMEC

TCE11127

MD

Tdpicos especiais em mecanica dos fluidos I1, Disciplinas
de conteudo variavel em Mecénica dos Fluidos

TCE/PGMEC

TCE11128

MD

Topicos especiais em mecanica dos fluidos I11, Disciplinas
de contetdo variavel em Mecanica dos Fluidos

TCE/PGMEC

TCE11130

MD

Metalurgia mecénica, Ensaio de tracdo: curva nominal,
curva tensdo verdadeira-deformacao verdadeira, equacdes
de ajuste (Holloman, Ludwick, ...), coeficiente de
encruamento, instabilidade plastica, sensibilidade a taxa de
deformacdo. Ensaio de impacto: conceito de tenacidade ao
impacto, ensaio Charpy, influéncia da temperatura,
materiais para fins criogénicos, influéncia de fatores
metaldrgicos, aspectos de fratura ddctil e de fratura fragil
por clivagem.

TCE/PGMEC

TCE11132

Materiais Compositos de Matriz Polimérica, Parte I:
Polimeros. Introducdo, categoria e estrutura, formacao de
cadeias pro mecanismos de adi¢do e pro mecanismo de
condensacdo, grau de polimerizagéo, deformacéo, efeito de
temperatura, controle de estrutura e propriedades,
elastdbmeros, polimeros termorrigidos, aditivos e
formadores de polimeros. Parte II: Materiais Compdsitos:
Introducdo, fortalecimento por disperséo, compositos
particulados, reforgados por fibras, sistemas, fabricag&o,
propriedades e caracteristicas de compositos reforcados
com fibras, compositos laminares. Parte 111: Questdes
Econdmicas, Ambientais, Sociais na Engenharia de
Materiais.

TCE/PGMEC

TCE11133

MD

Metalurgia fisica, Difusdo (introducédo). Diagramas de fase
binarios e ternérios. Metalurgia fisica dos a¢os ao carbono
e baixa liga. Acos Ferramenta. A¢os inoxidaveis. Aluminio
e suas ligas. Cobre e suas ligas.

TCE/PGMEC
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TCE11134

MD

Usinagem avangada dos materiais, Conceitos fundamentais
de usinagem. Forcas e poténcias de usinagem. Ferramentas
de corte e novos materiais para ferramentas. Avarias e
desgaste das ferramentas de corte. Vida da ferramenta.
Usinabilidade dos materiais. Condigdes econdmicas de
usinagem. Novas tendéncias em usinagem. Micro-
usinagem. Usinagem em altas velocidades de corte (HSM).
Fluidos de corte para HSM. Ferramentas de corte para
HSM. Tensoes residuais em usinagem. Tensdes residuais
em usinagem

TCE/PGMEC

TCE11135

Metrologia por imagem, Inspecdo e Metrologia; Sistemas
de Aquisicdo de Imagens; Cor e Imagem; Técnicas de Pré-
Processamento e Segmentacdo de Imagens; Aplicacfes de
Sistemas de Medigao por Imagem; Metrologia por Imagem
Digital; Exemplos Praticos da Metrologia por Imagem.

TCE/PGMEC

TCE11136

MD

Tapicos especiais em mecanica dos materiais I, Disciplina
de contetdo variavel em Mecanica dos Materiais

TCE/PGMEC

TCE11137

MD

Tdpicos especiais em mecanica dos materiais I, Disciplina
de conteudo variavel em Mecéanica dos Materiais

TCE/PGMEC

TCE11138

MD

Tapicos especiais em mecanica dos materiais 111,
Disciplina de contetido variavel em Mecéanica dos Materiais

TCE/PGMEC

TCE11149

Tdpicos especiais em mecanica computacional I, Andlise
de Imagens aplicada & area de Petroleo, Imagem digital.
Processamento de imagens. Segmentagéo de imagens.
Deteccdo de bordas. Textura. Extracdo de caracteristicas.
Operadores Morfologicos. Classificagédo e
Reconhecimento de atributos. Aplicagdes em imagens
(microtomografias, micrografias, acUsticas, resistivas).

TCE/PGMEC

TCE11152

MD

Termodinamica, Revisdo dos Principios Basicos de
Mecanica do Continuo. Conceitos Basicos de
Termodindmica. Primeira e Segunda Leis da
Termodinamica. Reversibilidade e Irreversibilidade.
Disponibilidade de Energia. Introducdo & Termodindmica
dos Processos Irreversiveis. Aplicacdes

TCE/PGMEC

TCE11154

MD

Transferéncia de calor por conducéo, Equacéo geral de
conducéo de calor. Condugdo em regime permanente: com
e sem geragdo interna. Superposicdo de solucdes.
Conducdo em regime transiente. Aplicacoes

TCE/PGMEC

TCE11155

MD

Transferéncia de calor por conveccéo, Convecgdo em
regime laminar. Camada limite hidrodindmica e térmica.
Solucdes similares em conveccéo forcada e convecgédo
natural. Solucdes ndo similares em conveccao forgada e
natural. Conveccdo mista. Escoamento interno. Tubos e
canais. Problemas de Graetz. Convecgdo em regime
turbulento.

TCE/PGMEC
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TCE11156

MD

Transferéncia de calor por radiacdo, Leis basicas de
radiacdo. Defini¢Ges. Propriedades das superficies.
Resultados da teoria eletromagnética. Fatores de forma.
Troca de calor entre corpos negros. Troca de calor entre
corpos cinzas. Troca de calor entre corpos ndo cinzas.
Anélise por faixas de comprimento de onda. Superficies
isotérmicas e ndo isotérmicas. Métodos numericos.
Problemas envolvendo radiacdo, convecgédo e conducéo.
Estudo das cavidades. Aplicacdo ao aproveitamento de
energia solar. Coletores tipo 35equenc. Refletores e
concentradores. SolugBes numéricas. Radiacdo com meio
participante.

TCE/PGMEC

TCE11157

MD

Sistemas térmicos, Conceitos Bésicos de Termodinamica,
Trocadores de Calor e Maquinas Térmicas. Projetos de
Sistemas Térmicos. Analise Termodindmica e de Projeto.
Anélise Econdmica. Ajuste de Curvas. Aproximagao
Numeérica de Sistemas de Equacdes ndo Lineares.
Modelagem e Desempenho de Equipamentos Térmicos.

Simulacdo de Sistemas Térmicos. Introducéo a Otimizac&o.

TCE/PGMEC

TCE11159

Transferéncia de Calor com Mudanca de Fase, Fuséo e
Solidificagdo. Calor latente de mudanca de fase.
Modelagem em duas fases. Modelagem em uma Unica fase
em termos da entalpia. Solucdes analiticas de fuséo e
solidificacdo. Ebulicdo e Condensacéo. Modelos de
ebulicdo e condensacdo. Ebulicdo em piscina. Ebuligdo
convectiva. Fluxo critico de calor. Ebulicdo saturada e sub-
resfriada.

TCE/PGMEC

TCE11161

Tecnologias para o0 Aproveitamento de Biomassas e
Residuos, Tipos de Biomassas, Biodigestdo Anaerdbia,
Converséo a Baixa Temperatura, Queima Direta, Energia
Solar, Montagem de Biodigestor, Obtencao de
Biocombustivel a partir de Biomassas e Residuos.

TCE/PGMEC

TCE11162

MD

Tépicos especiais em transferéncia de calor e massa I,
Disciplina de conteudo variavel em Transferéncia de Calor
e Massa

TCE/PGMEC

TCE11163

MD

Tdpicos especiais em transferéncia de calor e massa Il,
Disciplina de conteudo variavel em Transferéncia de Calor
e Massa

TCE/PGMEC

TCE11164

MD

Tdpicos especiais em transferéncia de calor e massa lll,
Disciplina de conteudo variavel em Transferéncia de Calor
e Massa

TCE/PGMEC
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