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1 DESCRICAO DA CHAMADA

A Comissdo Gestora dos Recursos do PRH-ANP-UFF torna publica a chamada
para selecédo de bolsistas para o Programa de Recursos Humanos da ANP para o Setor
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (PRH — ANP). Os recursos disponiveis para
a implementagdo do programa sdo decorrentes de Chamada Publica n® 01/2018/PRH-
ANP, referente a proposta contemplada com processo ANP 48610.201153/2019-39

intitulada Programa Multidisciplinar em Petroleo, Gas e Energia.

2 PUBLICO-ALVO E MODALIDADES

A presente chamada é voltada para alunos de graduacdo em Engenharia de
Petroleo, Engenharia Quimica e Engenharia Mecéanica regularmente matriculados na
Escola de Engenharia da UFF. Tambeém serdo selecionados alunos de mestrado
matriculados no Programa Francisco Eduardo Mourdo Saboya de P6s-Graduacdo em

Engenharia Mecanica desta mesma unidade.

As modalidades contempladas nesta chamada sdo apresentadas na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Modalidades e valores de bolsas. Edital n°® 01/2018/PRH-ANP. *Conforme regras do PRH, o candidato
aprovado a bolsa GRA deve ter pelo menos 24 meses de duracdo de curso no ato da implementacéo.

TIPOS DE BOLSAS SIGL PERIODO VALOR
A MAXIMO (meses) | MENSAL
Graduacdo (a partir do 5° periodo, inclusive) | GRA 24 R$ 780,00
Mestrado MSc 24 R$ 2.880,00
Doutorado DSc 48 R$ 4.230,00
3 ENFASES

O Programa Multidisciplinar em Petrdleo, Gas e Energia contempla as seguintes

énfases:

e Exploragdo, desenvolvimento e produgéo
e Transporte, refino e processamento de gas natural
e Nanotecnologia e novos materiais

e Eficiéncia energética



4 ABRANGENCIA

A Tabela 4.1 apresenta a abrangéncia do programa, com o respectivo quantitativo

de bolsas para esta chamada.

Tabela 4.1 — Abrangéncia do programa.

7. - - ~ = 0
Nivel Titulo do Curso Titulo da Espemahzggao com Enfase N° de
no Setor Petroleo e Gas bolsas.
GRA Engenharia de Petroleo Exploragdo, deseny olvimento e -
producdo
GRA Engenharia Quimica Transporte, refllno e processamento )
de gas natural
GRA Engenharia Quimica Exploracdo, desenyolwmento e )
producdo
GRA Engenharia Mecanica Exploragdo, desenyolwmento e )
producéo
) « . Nanotecnologia e novos materiais;
MSc Pos-gradu?\(jlz?:;nr?caEngenharla Eficiéncia energética; Exploracéo, 5
desenvolvimento e produgéo
] « . Nanotecnologia e novos materiais;
Pds-graduagdo em Engenharia s e N
DSc o Eficiéncia energética; Exploracéo, 1
Mecénica . 9
desenvolvimento e producgdo

S&o 7 bolsas da modalidade GRA para a presente chamada, que serdo alocadas
entre os cursos de Engenharia de Petrdleo, Engenharia Quimica e Engenharia Mecénica.

A guantidade maxima de alunos contemplados com bolsa de mestrado MSc é de
até 5 bolsas para esta chamada que sera alocada entre as énfases “Nanotecnologia e novos

materiais”’; “Eficiéncia energética” e “Exploracédo, desenvolvimento e producao”.

A guantidade maxima de alunos contemplados com bolsa de mestrado DSc € de
até 1 bolsa para esta chamada que sera alocada entre as énfases “Nanotecnologia € novos

materiais”’; “Eficiéncia energética” e “Exploracédo, desenvolvimento e producao”.

5 CRONOGRAMA

A Tabela 5.1 apresenta o cronograma desta chamada.

Tabela 5.1 — Cronograma previsto da chamada.
Data Evento
27/10/2023 Inicio das inscricdes
21/11/2023 Data limite para inscrigdo
23/11/2023 Deferimento das inscri¢des
27/11/2023 Divulgacao de resultados da
avaliacdo
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29/11/2023 Prazo para interposicao de recursos
30/11/2023 Resultado pés recursos

6 INSCRICOES

As inscrigdes serdo realizadas entre os dias 27/10/2023 e 21/11/2023 através dos

formulérios:

GRA: https://forms.qgle/YjvsBAAUK7hUCx227

MSc e DSc: https://forms.gle/utvEJW9zR8JpyGg68

Os links para as inscricdes também estdo disponiveis no portal eletronico

http://prhanp.uff.br/inscricoes/. O resultado sera divulgado no mesmo site.

7 CRITERIO DE SELECAO

Todos os candidatos devem apresentar curriculo Lattes atualizado.

A selecdo sera realizada de acordo com critérios objetivos, mediante pontuacao

do candidato em distintos quesitos.

7.1 Alunos de graduacao
Pré-requisitos para inscricao:

e estar regularmente matriculado na instituicéo.
e estar matriculado no 5° periodo letivo ou posterior.
e ter coeficiente de rendimento maior ou igual a sete (CR > 7,0);

e apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme exemplo apresentado no
Apéndice A, assinado pelo candidato(a) e orientador(a).
e ter no minimo 24 meses de duracdo de curso no ato da implementagdo, conforme

manual do PRH.

e paraimplementacgéo da bolsa, o candidato também deve cumprir os requisitos listados

no manual do PRH, disponivel em http://www.anp.gov.br/images/pesquisa-

desenvolvimento-inovacao/prh-anp/manual-usuario-prh.docx !

lo programa permite realizar estagio obrigatério do curso durante o periodo de bolsa, entretanto veta
estagio em empresa publica.


https://forms.gle/YjvsBAAUK7hUCx227
https://forms.gle/utvEJW9zR8JpyGg68
http://www.anp.gov.br/images/pesquisa-desenvolvimento-inovacao/prh-anp/manual-usuario-prh.docx
http://www.anp.gov.br/images/pesquisa-desenvolvimento-inovacao/prh-anp/manual-usuario-prh.docx

Os critérios de pontuacéo sdo apresentados na Tabela 7.1, onde todos os quesitos

séo pontuados de 0 a 10.

Tabela 7.1 — Critério de pontuacdo para candidatos a bolsa modalidade GRA.

Historico escolar atualizado com
periodizacdo

Quesito Critério / Documento considerado Peso [%]
CR | Coeficiente de rendimento Historico escolar atualizado 50
« . Tabela de auto pontuacédo do PIBIC
OR | Pontuacédo de orientador UFE dividida por 4 10
Atividades académicas, como
realizacdo de iniciacdo cientifica « -
AA ou tecnoldgica, participacio de Declaragdo comprovatoria 30
equipes, publicacdo de artigos, etc.
PER = 62,5(FCH — 0,3)(1,1 — FCH);
FCH = CH/CH¢otar_ao_curso
PER | Periodo de curso 10

e A obtencdo de pontuacdo para o critério AA corresponde a atividades realizadas nos

ultimos 3 anos, onde os pesos de cada item serdo definidos pela Comissdo Gestora

dos Recursos do PRH-ANP-UFF durante o processo seletivo:

o publicagdo de artigo cientifico em anais de congresso: primeira pagina.

o publicagdo de artigo cientifico em periodo com revisdo por pares (peer

review): primeira pagina.

o realizacdo de iniciacdo cientifica ou tecnoldgica com bolsa: declaracdo de

agéncia de fomento ou institui¢ao.

o participacdo em equipe de competicdo de engenharia da UFF: declaracdo de

professor orientador ou da instituicéo.

o participacdo de programa PET da UFF: declaracéo de professor orientador.

A nota final NF sera dada pela seguinte relacao:

F_50-CR+1O-OR+30'AA+10‘PER

100

Alunos que comprovarem vulnerabilidade econdémica mediante declaracdo da

Pro-reitoria de Assuntos Estudantis da UFF (Proaes-UFF), terdo a nota final multiplicada

por 1,10 (um e um décimo) até o limite de 10.

7.2 Alunos de mestrado e doutorado

Pré-requisitos para inscricao:




ter concluido graduacao. Caso seja aluno de graduacao, deve-se apresentar declaragdo

da instituicdo de ensino indicando previsdo de formatura do candidato.

ter concluido mestrado para candidatos a bolsa de doutorado. Em caso de candidato
com mestrado em curso, deve-se apresentar declaracdo de orientador indicando

previsdo de concluséo do mestrado.

estar regularmente matriculado no Programa Francisco Eduardo Mourdo Saboya de
Pds-Graduagdo em Engenharia Mecénica. Caso o candidato esteja participando do
processo seletivo do PGMEC, incluir copia de comprovante de inscricéo.

ter coeficiente de rendimento de graduacdo e p6s-graduagdo superior a sete (> 7,0)
para candidatos a bolsa de mestrado. Contabiliza-se todas as disciplinas cursadas
durante a pos-graduacdo, incluindo periodo de mestrado, para defini¢do de coeficiente

de rendimento de pés-graduacao.

apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme exemplo apresentado no
Apéndice A, assinado pelo candidato(a) e orientador(a).

estar vinculado preferencialmente a orientador sem outra orientacdo nas modalidades
MSc, DSc ou PDSc de UFF - Programa Multidisciplinar em Petrdleo, Gas e Energia
vigente durante a implementacdo desta chamada, conforme cronograma do item 5.
para implementacdo da bolsa, o candidato também deve cumprir os requisitos listados
PRH,
content/uploads/sites/83/2021/04/manual-usuario-prh.pdf

no manual do disponivel em http://prhanp.uff.br/wp-

Os critérios de pontuacdo sdo apresentados na Tabela 7.2, onde todos os quesitos

séo pontuados de 0 a 10.

Tabela 7.2 — Critério de pontua¢do para candidatos a bolsa modalidade MSc * Considera-se o periodo que ira
iniciar.

Quesito Critério / Documento considerado Peso [%]
CR Coef|C|e~nte de rendimento de Historico escolar atualizado 10
graduacgéo
CRP Cpefluente ge rendimento de Historico escolar atualizado 10
pos-graduacio
PontuNagao deﬁpr_odugao ¢ Curriculo Lattes do candidato e tabela
PC | atuacdo académica de q ~ . 30
i e pontuacdo conforme Apéndice B
candidato
ICIT R-eall,zggao de iniclagao Declaragdo de institui¢cdo de fomento 5
cientifica ou tecnoldgica
PER = 40 -2 (1 - 2% para Msc
4 4
PER | Periodo de curso* 10
SEM = Periodo de curso (< 4)



http://prhanp.uff.br/wp-content/uploads/sites/83/2021/04/manual-usuario-prh.pdf
http://prhanp.uff.br/wp-content/uploads/sites/83/2021/04/manual-usuario-prh.pdf

Historico escolar atualizado

PRO Projeto conforme formulario em

Projeto de pesquisa 10

Apéndice A

ORI | Pontuagéo de orientador

Curriculo Lattes do orientador e tabela

de pontuacdo conforme Apéndice B 25

O coeficiente de rendimento de graduagdo CR sera multiplicado por fator com a
afinidade com o curso pretendido fcc (1,0 para graduagédo em Engenharia Mecanica;
0,8 para Engenharia; 0,7 para Fisica; 0,5 para demais cursos). A nota serd ainda
multiplicada pelo conceito MEC do curso (CC) na ultima avaliagdo como fuec =
Conceito / 5.

O coeficiente de rendimento de pés-graduacdo CRP seré contabilizado a partir das
disciplinas cursadas durante a pos-graduacdo, incluindo mestrado e doutorado
concluidas até o momento da submisséo, sendo ponderada pela carga horéria. Para
candidatos a bolsa de doutorado, a nota sera multiplicada por fator de afinidade com
0 curso fpe (1,0 para mestrado em Engenharia Mecénica; 0,8 para Engenharia; 0,7
para Fisica; 0,5 para demais programas). E a nota sera ainda ajustada pelo conceito
Capes de ultima avaliacdo do curso como fcapes = Conceito / 5.

A obtencdo de pontuacdo para o quesito ICIT corresponde a comprovagdo por
declaracdo de instituicdo de fomento de execucdo de iniciacdo cientifica ou
tecnoldgica. As notas dos candidatos desta categoria serdo normalizadas de acordo
com o candidato com maior periodo total de iniciacdo cientifica ou tecnoldgica para

0 Mesmo curso e énfase.

O projeto de pesquisa PROJ sera avaliado por ao menos trés integrantes da Comissao
Gestora dos Recursos do PRH-ANP-UFF designados de acordo com afinidade com a
énfase, e a nota final serd igual a média aritmética. Serdo avaliados o0s seguintes
quesitos: aderéncia da proposta a énfase (peso 15%), exequibilidade do projeto (peso
25%), organizacao do texto (peso 25%), potencial de contribuigdo para o estado da
arte (peso 35%). Caso o orientador do candidato seja membro da Comisséo Gestora,
0 mesmo ndo avaliara a proposta. Caso a média dos avaliadores do quesito “aderéncia

da proposta a énfase” seja inferior a 80% do maximo, a proposta sera desclassificada.

A nota do orientador ORI é calculada pelos proponentes conforme tabela apresentada
no Apéndice B.

A nota do candidato sera dada pela seguinte relacao:




NF = (10 CR - fzg - fugc + 10 - CRP - fog * feapes + 30 - PC + 5 - ICIT + 10 - PER
+10 - PROJ + 25 - ORI)/100

8 REQUISITOS PARA OS BOLSISTAS

Os requisitos séo validos como critério de selecdo e de avaliacdo de desempenho,
e em caso de ndo cumprimento os bolsistas deverdo devolver os recursos recebidos a

Finep.

Os bolsistas devem informar a Comissdo Gestora dos Recursos do PRH-ANP-

UFF eventuais alteracdes de projetos de pesquisa, orientador/supervisor, etc.

8.1 Requisitos minimos para bolsistas GRA, MSc e DSc:

e estar regularmente matriculado na instituicéo;

e dedicar-se integralmente ao curso. No caso de possuir vinculo empregaticio, estar
liberado das atividades profissionais sem qualquer remuneracéo ou vencimentos;

e ndo estar recebendo bolsa de estudo ou qualquer auxilio financeiro equivalente de
outra agéncia federal de fomento, exceto se recursos para pesquisa;

e satisfazer as normas de sele¢éo da instituicéo;

e matricular-se nas disciplinas complementares de especializagdo, de forma a
atender ao curriculo complementar minimo definido pela instituicdo para obter o
certificado de especializacdo (ou titulo equivalente) em area do setor de petréleo,
conforme descrito no item 9 desta chamada, gas natural e biocombustiveis, em
conformidade com a programacdo do curso apresentado ao PRH-ANP;

e quando convocados, os bolsistas deverdo apresentar os estudos realizados;
e 0s candidatos as bolsas de graduacdo deverdo, ainda, atender aos seguintes
requisitos:
o estar matriculado no 5° periodo letivo ou posterior;
o submeter-se aos critérios de aproveitamento da instituicéo;

o elaborar monografia de final de curso (projeto de graduacédo) de interesse
do setor de petrdleo, gas natural e biocombustiveis;

o ter coeficiente de rendimento maior ou igual a sete (CR > 7,0);
o apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme Apéndice A.
e 0s candidatos as bolsas de pds-graduacdo deverdo, ainda, atender aos seguintes
requisitos:
o ter sido formalmente aceito no programa de pds-graduacdo, dentro dos
critérios estabelecidos pela instituicao;

o apresentar plano de dissertacdo ou tese que seja do interesse do setor de
petréleo, gads natural e biocombustiveis, comprometendo-se com sua
elaboracdo e apresentagéo.

o ter média de notas de disciplinas no programa maior ou igual a sete (> 7,0).
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o apresentar proposta de projeto de pesquisa, conforme Apéndice A.
e Bolsistas GRA: cursar ao menos 6 disciplinas da respectiva énfase, incluindo

obrigatoriamente as disciplinas listadas como obrigatdrias.

e Bolsistas GRA: ter no minimo 24 meses de duracdo de curso no ato da
implementacdo, conforme manual do PRH.
e Bolsistas MSc: cursar ao menos 4 disciplinas da respectiva énfase, incluindo

obrigatoriamente as disciplinas listadas como obrigatdrias.

e Bolsistas DSc: cursar ao menos 6 disciplinas da respectiva énfase durante a vigéncia

da bolsa, incluindo obrigatoriamente as disciplinas listadas como obrigatorias.

e O candidato também deve cumprir os requisitos listados no manual do PRH,

disponivel em http://prhanp.uff.br/wp-content/uploads/sites/83/2021/04/manual-

usuario-prh.pdf.

9 DETALHAMENTO DAS ENFASES

9.1 Graduacdo em Engenharia de Petroleo — Enfase em Exploragao,

desenvolvimento e producéo de petroleo

Titulo do curso | Engenharia de Petréleo

Especializacdo | Exploracéo, desenvolvimento e producéo de petroleo

Nivel [ X ] Graduacdo [.] Mestrado [ ] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo: |6

O Curriculo da Engenharia de Petroleo da UFF foi concebido de modo que o

egresso adquira competéncias, habilidades e atitudes para:

e Chefiar equipes multidisciplinares responsaveis por atividades de gestao da producéo,

logistica e distribuicdo de petréleo e gas natural,

e Dimensionar, avaliar, explorar e desenvolver os reservatorios de petroleo e gas

natural,

e Participar, gerenciar e comandar equipes de prospeccao, pesquisa e identificacdo de

depdsitos e jazidas de petrdleo e gés natural,
e Caracterizar, qualificar e correlacionar depositos e jazidas de hidrocarbonetos,
e Auvaliar, mensurar e efetuar a modelagem, por métodos geoestatisticos e numéricos,

de reservatoérios de hidrocarbonetos,
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Quantificar e efetuar a cubagem e avaliagdo econdmica de reservatdrios de petréleo e
gas natural,

Efetuar o planejamento, projeto, locacdo, execucdo (instalagdo, completacdo) e
monitoramento de pogos de petrdleo e gas natural,

Determinar as propriedades das rochas reservatorio e dos fluidos de formacdes

produtoras de hidrocarbonetos,

Planejar, executar e avaliar o desenvolvimento e a producdo de campos de petroleo e

gas natural,

Simular e prever, por métodos geoestatisticos e numericos, 0 comportamento de

reservatorios de petrdleo e gas natural,

Realizar o planejamento e projeto de métodos de elevacdo artificial e de recuperagédo

de campos de petroleo e gas natural,
Utilizar os métodos geofisicos — gravimétricos e sismicos e de perfilagem para a
pesquisa, exploracdo e explotacdo de reservatorios de petréleo,

Planejar, projetar e monitorar o fluxo de hidrocarbonetos do reservatorio as

instalacBGes de armazenamento e plantas de processamento em superficie,
Projetar e dimensionar instalagcdes de processamento primario de hidrocarbonetos,

Compreender e diagnosticar as dimensdes politica, econdémica, organizacional e
tecnoldgica, dos principais atores (paises e empresas) intervenientes no mercado
mundial de petréleo e gas natural,

Compreender os principais sistemas contratuais e tributarios utilizados na industria
do petréleo e gas natural,

Utilizar ferramentas econdmicas para a tomada de decisdo e investimentos na
indUstria do petrdleo,

Efetuar a caracterizacdo tecnoldgica de materiais utilizados em instalagdes e
equipamentos de pesquisa, prospecc¢ao, exploracéo, producéo e transporte na industria
do petrdleo e géas natural,

Promover a caracterizacdo e selecdo de materiais a serem usados na exploracéo,
producéo e transporte do petroleo, em ambientes com alta temperatura, alta pressao,

em condigdes de corrosao e desgaste,

12



e Realizar o gerenciamento econdémico, de pessoas e de recursos necessarios aos
projetos e atividades da pesquisa, prospecgédo, exploracdo, producéo, transporte e
refino de petroleo e gas natural,

e Administrar, implantar e operar empreendimentos na industria do petrdleo,

e Selecionar e utilizar métodos e ferramentas para a caracterizacdo, dimensionamento
e modelagem de sistemas flutuantes e submarinos de exploracdo, producdo e

armazenagem de petrdleo e gas natural,

e Efetuar estudos, diagnosticos e selecdo de métodos e estratégias de prevencdo e
mitigacdo de poluicdo ambiental relacionada a prospeccdo, pesquisa, exploragdo e
producéo de petréleo e gas natural,

e Realizar estudos e projetos de gestdo ambiental — monitoramento ambiental,
licenciamento, auditoria ambiental e impactos ambientais — em atividades de
pesquisa, prospeccao, exploracao, producdo, processamento primario e transporte de
petrdleo e gas natural,

e Realizar estudos, projetos e dimensionamento de sistemas, métodos e processos de

transferéncia de fluidos, transporte e armazenamento de petrdleo e gas natural.

A relacdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sédo descritas na
Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Relacéo de disciplinas para Engenharia de Petréleo — Enfase em Exploracéo, desenvolvimento e
producdo de petroleo

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO
OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da | Total de Horas Aula | Créditos | Obrigatoria Nome

Disciplina | Tedrica | Prética

TCE10900 | 60 0 4 Topicos Especiais Em
Engenharia Quimica li
Ambiente,

TCE10902 60 0 4 Desenvolvimento E
Energias Renovaveis

TCE11111 60 0 4 Anédlise De Vibracdes

TCE11112 60 0 4 Tubu[agées E Vasos De
Pressdo
Caracterizagdo E

TCE11119 60 0 4 Processamento De Materiais
Poliméricos

TCE11124 60 0 4 Transientes Em Fluidos

TCE11132 60 0 4 Mate_riais C_:orppésitos De
Matriz Polimérica

TCE11143 60 0 4 Computacdo Simbdlica
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TCE11159 30 30 4 Transferéncia De Calor Com
Mudanca De Fase
Métodos De Matematica
TCE11370 60 0 4 Aplicada A Engenharia
Quimica
Fendmenos De Transporte
TDTO00006 45 15 4 Computacional
TEM00004 45 0 3 Mate_r|a|§ E Processos De
Fabricacdo
Ferramentas Matematicas E
TEMO00031 60 0 4 Numeéricas Aplicadas A
Engenharia
TEMOO0O56 60 0 4 Mecénica Da Fadiga E
Fratura |
TEMO00222 60 0 4 Progessamento De
Polimeros
TEMO00272 45 0 3 EdificacGes Metélicas
TEMO04146 30 30 4 Transientes Hidraulicos
Tecnologia Quimica
TEQO0027 60 0 4 Aplicada A Engenharia
TEQO00091 60 0 4 Engenharia Verde
Termodinamica Quimica
TEQO00095 60 0 4 Aplicada
TEQO0096 30 30 4 Balanc_;o De Massa E
Energia
TEQO00097 60 0 4 Transferéncia De Calor
TEQO00102 60 0 4 Controle De Processos
TEQO0141 60 0 4 Sistemas De S:ontrole E
Instrumentacao
TEQO00143 60 0 4 Simulacéo De Processos |
TEQO00159 60 0 4 Engenharia de Processos
TEQO00163 60 0 4 Corrosao
Tépicos especiais em
Engenharia de Petréleo IlI:
TEQO0180 60 0 4 Seguranca e Estabilidade de
poco
TEQO00183 60 0 4 X Garantia De Escoamento
Processamento De Petréleo
TEQO00186 60 0 4 E Gas Natural
Inteligéncia Artificial:
TEQO0197 60 0 4 Fundamentos E Aplicacdes
TEQO00198 60 0 4 X Abandono De Pocos

9.2 Graduacdo em Engenharia Mecanica — Enfase em Exploracéo,

desenvolvimento e producéo de petroleo

Titulo do curso | Engenharia Mecanica

Especializacdo Exploracdo, desenvolvimento e producédo de petroéleo

Nivel [.X] Graduacéo [.] Mestrado [.] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo |6
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A énfase proposta para o curso de graduacdo em Engenharia Mecénica tem como
objetivo principal propiciar ao aluno topicos relacionados com a industria e Petroleo, Gas,
Energia e Biocombustiveis. Ao final do curso em conjunto com as disciplinas da énfase,
espera-se formacdo de profissional com elevada capacidade para analise e solucdo de
problemas de industrias do setor, mais especificamente relacionados a “exploracao,

desenvolvimento e producéo”.

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para selecdo das
disciplinas de acordo com afinidade e orientacdo do coordenador. Adicionalmente, 0s
alunos serdo incentivados a se envolver em projetos de iniciagdo cientifica em temas
relacionados ao setor de Petroleo, Géas, Energia e Biocombustiveis, bem como para

realizar projetos de conclusdo de curso com tema relacionado as industrias do setor.

Adicionalmente, espera-se elevado interesse por todo o corpo discente do curso

no tema devido ao processo seletivo para os bolsistas.

A relacdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na
Tabela 9.2.

Tabela 9.2 — Relacéo de disciplinas para Engenharia Mecanica — Enfase em Exploracéo, desenvolvimento e
producdo de petréleo

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO
OFERECIDAS PARA O CURSO

Caddigo da | Total de Horas Aula | Créditos | Obrigatéria Nome

Disciplina | Teorica | Prética

TCE10896 60 0 4 Simulacéo E Modelagem De
Processos

TCE10900 60 0 4 Topicos I_Espec]al_s Em
Engenharia Quimica li

TCE10901 60 0 4 Controle Ambiental
Ambiente, Desenvolvimento E

TCE10902 60 0 4 Energias Renovaveis

TCE11111 60 0 4 Analise De Vibracdes

TCE11112 60 0 4 Tubulacdes E Vasos De Presséo

TCE11132 60 0 4 Ma@erl,al_s Compositos De Matriz
Polimérica

TCE11135 60 0 4 Metrologia por imagem

TCE11143 60 0 4 Computacdo Simbdlica

TCE11145 60 0 4 Visdo Computacional

TCE11159 30 30 4 Transferéncia De Calor Com
Mudanca De Fase

TCE11384 60 0 4 Otimizacdo De Processos

TDT00006 60 0 4 Fenomeno_s De Transporte
Computacional
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TDT00037 45 15 4 Sistema De Producéo Offshore
TEMO00004 60 0 4 Mate_r|a|s~ E Processos De

Fabricacdo

Ferramentas Matematicas E
TEMO00031 60 0 4 Numeéricas Aplicadas A

Engenharia
TEMO00201 60 0 4 Projeto De Maguinas
TEMO00222 60 0 4 Processamento De Polimeros
TEMO00272 60 0 4 Edificacbes Metalicas
TEMO00273 45 0 3 Intr_odgg_ao Aos Materiais o

Poliméricos E Seus Compdsitos
TEMO04146 30 30 4 Transientes Hidraulicos
TEQO00009 45 15 4 Perfilagem De Pocos
TEQ00091 60 0 4 Engenharia Verde

Sistemas De Controle E
TEQO00103 45 15 4 Altomacio
TEQO00113 60 0 4 Tecnologia De Refino
TEQO00130 60 0 4 Processos Da Quimica Organica
TEQO00140 60 0 4 Engenharia Do Meio Ambiente
TEQO0141 45 15 4 Sistemas De S:ontrole E

Instrumentacdo
TEQO00153 60 0 4 Projeto De Pocos De Petréleo
TEQO0160 60 0 4 Prop,rledades De Fluidos De

Petroleo
TEQO00163 60 0 4 Corroséo

Avaliacdo De Formagdes E
TEQO00165 45 15 4 Testes De Pocos

Avaliagédo De Projetos Na
TEQOD166 45 15 4 Industria Do Petroleo
TEQO00167 30 30 4 Completacdo De Pocgos
TEQO00168 60 0 4 Engenharia De Perfuragdo

Engenharia De Producéo De
TEQO00169 60 0 4 Petréleo
TEQO00170 60 0 4 Engenharia De Reservatorios
TEQO00171 45 0 3 Estimulacdo De Pogos
TEQO00172 30 30 4 Engenharia E Sustentabilidade
TEQO0174 60 0 4 Fluidos De~Perfura(;ao E

Completacdo
TEQO00177 60 0 4 Métodos De Recuperacdo
TEQO00178 60 0 4 Simulacéo De Reservatorios

Topicos especiais em Engenharia
TEQO00180 60 0 4 de Petréleo Ill: Seguranca e

Estabilidade de pogo
TEQO00183 60 0 4 Garantia De Escoamento
TEQ00184 60 0 4 Reservatorios De Oleo E Gas
TEQO0186 60 0 4 Processamento De Petroleo E Géas

Natural

Fluidos E Escoamentos Na
TEQO0196 60 0 4 Industria Do Petroleo

Inteligéncia Artificial:
TEQOO0197 60 0 4 Fundamentos E Aplicacdes
TEQO00198 60 0 4 Abandono De Poc¢os
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9.3 Graduacdo em Engenharia Quimica — Enfase em Exploracéo,

desenvolvimento e producéo de petroleo

Titulo do curso

Engenharia Quimica

Especializacdo

Exploracéo, desenvolvimento e producéo de petréleo

Nivel

[ X] Graduagéo [.] Mestrado [ ] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo |6

A énfase em Exploracdo, desenvolvimento e producédo de petroleo para o curso de

graduacdo em Engenharia Quimica tem como objetivo principal propiciar ao aluno

competéncias, habilidades e atitudes para:

Participar de atividades de gestdo da producdo, logistica e distribuicdo de petréleo e

gas natural;

Dimensionar, avaliar, explorar e desenvolver os reservatdrios de petréleo e gas

natural;
Caracterizar, qualificar e correlacionar depdsitos e jazidas de hidrocarbonetos;
Avaliar, mensurar e efetuar a modelagem de reservatérios de hidrocarbonetos;

Efetuar o planejamento, projeto, locacéo, execucdo e monitoramento de pogos de

petréleo e gas natural;

Determinar as propriedades das rochas reservatério e dos fluidos de formacdes

produtoras de hidrocarbonetos;

Planejar, executar e avaliar o desenvolvimento e a producdo de campos de petréleo e

gas natural;
Simular e prever o comportamento de reservatorios de petrdleo e gas natural,

Realizar o planejamento e projeto de métodos de elevacdo artificial e de recuperagdo
de campos de petrdleo e gas natural,

Utilizar os métodos geofisicos e de perfilagem para a pesquisa, exploracdo e
explotacdo de reservatorios de petroleo;

Planejar, projetar e monitorar o fluxo de hidrocarbonetos do reservatorio as

instalages de armazenamento e plantas de processamento em superficie;

Projetar e dimensionar instalagdes de processamento primario de hidrocarbonetos;
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e Promover a caracterizacdo e selecdo de materiais a serem usados na exploracao,

producdo e transporte do petréleo, em ambientes com alta temperatura, alta presséo,

em condigdes de corrosao e desgaste;

e Selecionar e utilizar métodos e ferramentas para a caracteriza¢do, dimensionamento

e modelagem de sistemas flutuantes e submarinos de exploracdo, producdo e

armazenagem de petroleo e gas natural;

e Efetuar estudos, diagnoésticos e selecdo de métodos e estratégias de prevencdo e

mitigacdo de poluicdo ambiental relacionada a prospeccdo, pesquisa, exploragdo e

producdo de petréleo e gas natural;

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para sele¢do das

disciplinas de acordo com afinidade e orientacdo do coordenador. Adicionalmente, 0s

alunos serdo incentivados a se envolver em projetos de iniciacdo cientifica em temas

relacionados ao setor de Exploracdo, Desenvolvimento e Producdo de petréleo, bem

como para realizar projetos de concluséo de curso com tema relacionado as industrias do

setor.

Adicionalmente, espera-se elevado interesse por todo o corpo discente do curso

no tema devido ao processo seletivo para os bolsistas.

A relagdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase s&o descritas na

Tabela 9.3.

Tabela 9.3 — Relacéo de disciplinas para Engenharia Quimica — Enfase em Exploragéo, desenvolvimento e producéo

de petrdleo

PROGRAMACAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO

OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da | Total de Horas Aula | Créditos | Obrigatoria Nome
Disciplina | Teorica | Prética
Topicos Especiais Em
TCE10900 60 0 4 Engenharia Quimica li
TCE10901 60 0 4 Controle Ambiental
TCE10902 60 0 4 Ambl_ente, Desgnvglwmento E
Energias Renovaveis
Introducdo A Caracterizacio De
TCE10910 60 0 4 Materiais
TCE11103 60 0 4 Mecénica Da Fadiga E Da
Fratura
TCE11111 60 0 4 Anédlise De Vibracdes
Caracterizagéo E Processamento
TCE11113 60 0 4 De Materiais Poliméricos
TCE11124 60 0 4 Transientes Em Fluidos
Materiais Compositos De Matriz
TCE11132 60 0 4 Polimérica
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TCE11143 60 0 4 Computacéo Simbodlica
TCE11144 60 0 4 Métodos Numéricos
TCE11159 60 0 4 Transferéncia De Calor Com
Mudanca De Fase
TCE11378 30 30 4 CO(rosao E Tecnicas
Anticorrosivas
TCE11384 30 15 3 Otimizacao De Processos
TDT00006 60 0 4 Fenomenqs De Transporte
Computacional
TDT00037 30 30 4 Sistema De Producdo Offshore
TEMO00222 45 15 4 Processamento De Polimeros
TEMO00272 60 0 4 Edificacbes Metalicas
TEMO00273 45 15 4 Intr_odgg_ao Aos Materiais N
Poliméricos E Seus Compdsitos
TEQO00009 60 0 4 Perfilagem De Pocos
TEQO00091 60 0 4 Engenharia }/erde
TEQO0106 60 0 4 Intrqdugao A Engenharia De
Petroleo
TEQO00113 45 15 4 Tecnologia De Refino
TEQO00153 60 0 4 Projeto De Pogos De Petroleo
TEQO00159 60 0 4 Engenharia de Processos
TEQ0160 60 0 4 Prop,rledades De Fluidos De
Petroleo
TEQO00163 60 0 4 Corrosao
TEQO0165 60 0 4 Avaliacdo De Formagdes E
Testes De Pocgos
Avaliagédo De Projetos Na
TEQO0166 45 15 4 Industria Do Petroleo
TEQO00167 45 15 4 Completacdo De Pogos
TEQO00168 30 30 4 Engenharia De Perfuracédo
TEQO0169 60 0 4 Enggnharla De Producéo De
Petréleo
TEQO00170 60 0 4 Engenharia De Reservatorios
TEQO00171 60 0 4 Estimulacdo De Pogos
TEQO00172 45 0 3 Engenharia E Sustentabilidade
Estrutura E Organizacéo Da
TEQO0173 30 30 4 Industria Do Petroleo
TEQO0174 60 0 Fluidos De~Perfura(;a0 E
Completacdo
TEQO00177 60 0 4 Métodos De Recuperagdo
TEQO00178 60 0 4 Simulacéo De Reservatorios
Tépicos especiais em Engenharia
TEQO00180 60 0 4 de Petréleo Ill: Seguranca e
Estabilidade de pogo
TEQO00183 60 0 4 Garantia De Escoamento
TEQO00184 60 0 4 Reservatorios De Oleo E Gas
TEQO0186 60 0 4 Processamento De Petréleo E Géas
Natural
Fluidos E Escoamentos Na
TEQO0196 60 0 4 Industria Do Petr6leo
Inteligéncia Artificial:
TEQO0197 60 0 4 Fundamentos E Aplicagdes
TEQO00198 60 0 4 Abandono De Pocgos
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9.4 Graduagdo em Engenharia Quimica — Enfase em Transporte, refino e

processamento de gas natural

Titulo do curso | Engenharia Quimica

Especializacdo | Transporte, refino e processamento de gés natural

Nivel [ X ] Graduacéo [.] Mestrado [ ] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo |6

A énfase em Transporte, refino e processamento de gas natural para o curso de
graduacdo em Engenharia Quimica tem como objetivo principal propiciar ao aluno

competéncias, habilidades e atitudes para:

e Caracterizar petrdleo e seus derivados;

e Fazer estudos de fluidos e escoamentos da indUstria do petréleo;

e Estudar o processamento do petroleo e seus derivados;

e Dimensionamento dos equipamentos e tubulacdes do processo de Refino do petroleo;

e Estudar e desenvolver implementar processos de seguranca relacionados as operacoes

unitarias dos processos de Refino e Petroquimica;

e Realizar estudos, projetos e dimensionamento de sistemas, métodos e processos de

transferéncia de fluidos, transporte e armazenamento de petréleo e gas natural;

e Efetuar a caracterizacdo tecnoldgica de materiais utilizados em instalacdes e
equipamentos no processamento do petréleo e transporte na industria do petréleo e

gas natural;

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para sele¢do das
disciplinas de acordo com afinidade e orientacdo do coordenador. Adicionalmente, 0s
alunos serdo incentivados a se envolver em projetos de iniciacdo cientifica em temas
relacionados ao setor de transporte, refino e processamento de gas natural, bem como para

realizar projetos de conclusdo de curso com tema relacionado as industrias do setor.

Adicionalmente, espera-se elevado interesse por todo o corpo discente do curso

no tema devido ao processo seletivo para os bolsistas.

A relagdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase s&o descritas na
Tabela 9.4.
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Tabela 9.4 — Relacdo de disciplinas para Engenharia Quimica — Enfase em Transporte, refino e processamento de
gas natural

PROGRAMAGAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO
OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da | Total de Horas Aula | Créditos | Obrigatoria Nome

Disciplina | Teo6rica | Pratica

TCE10891 60 0 4 Fendmenos De Transporte

TCE10896 60 0 4 Simulacdo E Modelagem De
Processos
Tdpicos Especiais Em

TCE10900 60 0 4 Engenharia Quimica Il

TCE10901 60 0 4 Controle Ambiental

TCE10902 60 0 4 Ambl_ente, Desgnvc_)lwmento E
Energias Rer]ovavels

TCE10910 60 0 4 IntroQu_c;ao A Caracterizagao De
Materiais

TCE11099 60 0 4 Terrqomecamca Dos Meios
Continuos

TCE11111 60 0 4 Anadlise De VibracGes

TCE11112 60 0 4 Tubulacdes E Vasos De Pressédo

TCE11122 60 0 4 Mecénica Dos Fluidos

TCE11124 60 0 4 Transientes Em Fluidos
Materiais Compaésitos De Matriz

TCE11132 60 0 4 Polimérica

TCE11143 60 0 4 Computacdo Simbdlica

TCE11145 60 0 4 Visdo Computacional

TCE11159 30 30 4 Transferéncia De Calor Com
Mudanca De Fase
Métodos De Matemaética

TCEL1370 60 0 4 Aplicada A Engenharia Quimica
Corroséao E Técnicas

TCEL1378 60 0 4 Anticorrosivas

TCE11384 60 0 4 Otimizacdo De Processos

TDT00006 60 0 4 Fenomeno_s De Transporte
Computacional

TDT00037 60 0 4 Sistema De Producéo Offshore

TEMO00210 30 30 4 Maquinas Hidraulicas

TEMO00222 45 15 4 Processamento De Polimeros

TEMO00272 60 0 4 Edificacbes Metalicas

TEMO04146 60 0 4 Transientes Hidrdulicos

TEQO00009 60 0 4 Perfilagem De Po¢os

TEQO00091 45 15 4 Engenharia Verde

TEQO00113 60 0 4 X Tecnologia De Refino

TEQO00144 60 0 4 Catalise Heterogénea

TEQO00153 60 0 4 Projeto De Pocos De Petréleo

TEQO0160 60 0 4 Prop,rledades De Fluidos De
Petroleo

TEQO00163 45 15 4 Corroséo

TEQO00167 30 30 4 Completacdo De Pocos

TEQO00168 60 0 4 Engenharia De Perfuracdo

TEQ00169 60 0 4 Enggnharla De Producgéo De
Petroleo

TEQO00170 60 0 4 Engenharia De Reservatorios
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TEQO00171 60 0 4 Estimulacdo De Pocgos
TEQO00172 45 0 3 Engenharia E Sustentabilidade
Estrutura E Organizacdo Da
TEQO0173 30 30 4 Industria Do Petroleo
TEQO0174 60 0 4 Fluidos De~Perfura(;ao E
Completacao
TEQO00178 60 0 4 Simulacdo De Reservatorios
TEQO00179 60 0 4 Transferéncia De Calor E Massa
Tépicos especiais em Engenharia
TEQO00180 60 0 4 de Petroleo Ill: Seguranca e
Estabilidade de pogo
TEQO00183 60 0 4 Garantia De Escoamento
TEQ00184 60 0 4 Reservatdrios De Oleo E Gas
TEQO0186 60 0 4 Processamento De Petroleo E Géas
Natural
Fluidos E Escoamentos Na
TEQO0196 60 0 4 X IndUstria Do Petréleo
Inteligéncia Artificial:
TEQO0197 60 0 4 Fundamentos E Aplicacdes
TEQ00198 60 0 4 Abandono De Po¢os

9.5 Poés-graduacdo em Engenharia Mecanica — Enfase em Nanotecnologia e

novos materiais

Titulo do curso | Pés-graduacdo em Engenharia Mecéanica

Especializacdo | Nanotecnologia e novos materiais

Nivel [ ] Graduacdo [X] Mestrado [] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializa¢éo |3

A énfase proposta para o curso de graduagdo em Engenharia Mecénica tem como
objetivo principal propiciar ao pés-graduando topicos relacionados com a industria e
Petroleo, Gés, Energia e Biocombustiveis. Ao final do programa de pos-graduacdo em
conjunto com as disciplinas da énfase, espera-se formacdo de profissional com elevada
capacidade para andlise e solucdo de problemas de industrias do setor de elevada
complexidade, relacionado a ‘“nanotecnologia e novos materiais”, podendo incluir

aspectos relacionados a reparos poliméricos, nano-compdsitos entre outros topicos.

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para selecdo das
disciplinas de acordo com orientag&o do coordenador e orientador académico, e afinidade

com o projeto de pesquisa em desenvolvimento.

Adicionalmente, os temas de projetos de pesquisa desenvolvidos pelos candidatos

a mestre ou doutor(a) serdo obrigatoriamente relacionados com a area de Petroleo, Gas,
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Energia e Biocombustiveis. Sera ainda incentivado a colaboracao e consulta a empresas

do setor para definicdo de temas de monografia visando analisar problemas da industria.

A relacdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sao descritas na

Tabela 9.5.

Tabela 9.5 — Relacéo de disciplinas para Mestrado ou Doutorado em Engenharia Mecénica — Enfase em

Nanotecnologia e novos materiais

PROGRAMAGAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO

OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da | Total de Horas Aula | Créditos | Obrigatoria Nome

Disciplina | Teo6rica | Prética

TCE10900 | 60 0 4 Topicos Especiais Em
Engenharia Quimica Il

TCE10901 60 0 4 Controle Ambiental

TCE10902 60 0 4 Ambl_ente, Desgnvplwmento E
Energias Renovaveis

TCE11103 60 0 4 Mecénica Da Fadiga E Da
Fratura

TCE11104 60 0 4 Andlise De Tensdes Residuais

TCE11105 60 0 4 X Mecénica Dos Soélidos Inelasticos

TCE11111 60 0 4 Anélise De Vibracdes

TCE11115 60 0 4 Topicos Especiais Em Analise
Estrutural |
Caracterizacdo E Processamento

TCEL1119 60 4 De Materiais Poliméricos

TCE11125 60 0 4 Analise De Estabilidade Linear

TCE11131 60 0 4 Metodps_ Opticos Em Mecanica
Dos So6lidos

TCE11132 60 0 4 X Ma’gerllal_s Compositos De Matriz
Polimérica

TCE11135 60 0 4 Metrologia por imagem

TCE11143 60 0 4 Computacdo Simbdlica

TCE11144 60 0 4 Métodos Numéricos

TCE11145 60 0 4 Visdo Computacional

TCE11149 60 0 4 Topicos Egpeuals Em Mecanica
Computacional |

TCE11378 60 0 4 Cotrosao E Técnicas
Anticorrosivas

TCE11384 60 0 4 Otimizacdo De Processos

9.6 Pos-graduacdo em Engenharia Mecanica — Enfase em Eficiéncia

Energeética

Titulo do curso

P6s-graduacdo em Engenharia Mecanica

Especializacdo

Eficiéncia Energética

Nivel

[ ] Graduacdo [X] Mestrado [] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializa¢do (3) |3
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A énfase proposta para o curso de graduacdo em Engenharia Mecanica tem como
objetivo principal propiciar ao pos-graduando topicos relacionados com a industria e
Petrdleo, Gé&s, Energia e Biocombustiveis. Ao final do programa de pds-graduagdo em
conjunto com as disciplinas da énfase, espera-se formacao de profissional com elevada
capacidade para analise e solucdo de problemas de industrias do setor de elevada
complexidade, relacionado a “eficiéncia energética”, contemplando aspectos de geragao

e aproveitamento de energia, aproveitamento de residuos, entre outros.

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para selecdo das
disciplinas de acordo com orientacdo do coordenador e orientador académico, e afinidade

com o projeto de pesquisa em desenvolvimento.

Adicionalmente, os temas de projetos de pesquisa desenvolvidos pelos candidatos
a mestre ou doutor(a) serdo obrigatoriamente relacionados com a area de Petroleo, Gas,
Energia e Biocombustiveis. Sera ainda incentivado a colaboracdo e consulta a empresas
do setor para definicdo de temas de monografia visando analisar problemas da industria.

A relacdo de disciplinas a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na
Tabela 9.6.

Tabela 9.6 — Relacéo de disciplinas para Mestrado ou Doutorado em Engenharia Mecanica — Enfase em Eficiéncia
Energética.

PROGRAMACAOQ DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO
OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da | Total de Horas Aula | Créditos | Obrigatoria Nome
Disciplina | Teorica | Prética
TCE10890 60 0 4 Termodindmica Aplicada
TCE10891 60 0 4 Fendmenos De Transporte
Simulacéo E Modelagem De
TCE10896 60 0 4
Processos
TCE10898 60 0 4 Cinética Quimica
TCE10900 60 0 4 Topicos Especiais Em
Engenharia Quimica li
TCE10901 60 0 4 Controle Ambiental
TCE10902 60 0 4 Ambi_ente, Desgnvglvimento E
Energias Renovaveis
TCE10909 60 0 4 Catalise
TCE11111 60 0 4 Andlise De Vibracdes
TCE11112 60 0 4 Tubulac¢bes E Vasos De Pressédo
TCE11122 60 0 4 X Mecénica Dos Fluidos
TCE11124 60 0 4 Transientes Em Fluidos
TCE11125 60 0 4 Andlise De Estabilidade Linear
TCE11135 60 0 4 Metrologia por imagem
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TCE11143 60 0 4 Computacéo Simbodlica

TCE11144 60 0 4 Métodos Numeéricos

TCE11145 60 0 4 Visdo Computacional

TCE11149 60 0 4 Topicos Egpeuals Em Mecénica
Computacional |

TCE11152 60 0 4 Termodinamica
Transferéncia De Calor Por

TCE11154 60 0 4 Conducio

TCE11155 60 4 Transfere~nC|a De Calor Por
Conveccdo

TCE11157 60 0 4 X Sistemas Térmicos

TCE11159 60 0 4 Transferéncia De Calor Com
Mudanca De Fase

TCE11378 60 0 4 Cotrosao E Técnicas
Anticorrosivas

TCE11384 60 0 4 Otimizacao De Processos

9.7 Poés-graduacdo em Engenharia Mecanica — Enfase em Exploracéo,

desenvolvimento e produgéo

Titulo do curso | Pés-graduacdo em Engenharia Mecanica

Especializacdo | Exploracéo, desenvolvimento e producéo

Nivel [ ] Graduacdo [X] Mestrado [X] Doutorado

Quantidade minima de disciplinas complementares de especializacdo (3) |3

A énfase proposta para o curso de graduacdo em Engenharia Mecanica tem como
objetivo principal propiciar ao pés-graduando topicos relacionados com a industria e
Petrdleo, Gé&s, Energia e Biocombustiveis. Ao final do programa de pds-graduagdo em
conjunto com as disciplinas da énfase, espera-se formacdo de profissional com elevada
capacidade para analise e solucdo de problemas de industrias do setor de elevada
complexidade, relacionado a “exploracao, desenvolvimento e producao”, contemplando
aspectos de prospeccdo, gerenciamento de pogos, geomecanica de pogos, e sistemas e

componentes utilizados neste tipo de aplicacgéo.

Ressalta-se que os discentes contemplados terdo flexibilidade para sele¢do das
disciplinas de acordo com orientag&o do coordenador e orientador académico, e afinidade

com o projeto de pesquisa em desenvolvimento.

Adicionalmente, os temas de projetos de pesquisa desenvolvidos pelos candidatos
a mestre ou doutor(a) serdo obrigatoriamente relacionados com a area de Petroleo, Gas,
Energia e Biocombustiveis. Sera ainda incentivado a colaboracdo e consulta a empresas

do setor para definicdo de temas de monografia visando analisar problemas da industria.

A relagdo de a serem cursadas para completar a énfase sdo descritas na Tabela 9.7.
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Tabela 9.7 — Relacéo de disciplinas para Mestrado ou Doutorado em Engenharia Mecanica — Enfase em

Exploracéo, desenvolvimento e producéo

PROGRAMAGAO DAS DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO

OFERECIDAS PARA O CURSO

Codigo da | Total de Horas Aula | Créditos | Obrigatoria Nome

Disciplina | Teo6rica | Préatica

TCE10891 60 0 4 Fendmenos De Transporte

TCE10896 60 0 4 Simulacéo E Modelagem De
Processos

TCE10900 | 60 0 4 Topicos Especiais Em
Engenharia Quimica li

TCE10901 60 0 4 Controle Ambiental

TCE10902 60 4 Ambl_ente, Desgnvplwmento E
Energias Renovaveis

TCE11103 60 0 4 Mecénica Da Fadiga E Da
Fratura

TCE11111 60 0 4 Anédlise De Vibracdes

TCE11112 60 0 4 Tubulacdes E Vasos De Pressdo

TCE11115 60 0 4 Topicos Especiais Em Analise
Estrutural |

TCE11119 60 0 4 Caracterlz_agao E_Prgqessamento
De Materiais Poliméricos

TCE11122 60 0 4 X Mecénica Dos Fluidos

TCE11124 60 0 4 Transientes Em Fluidos

TCE11125 60 0 4 Andlise De Estabilidade Linear

TCE11131 60 0 4 Metodps_ Opticos Em Mecanica
Dos Solidos

TCE11132 60 0 4 Ma’gerllal_s Compositos De Matriz
Polimérica

TCE11135 60 0 4 Metrologia por imagem

TCE11143 60 0 4 Computacdo Simbdlica

TCE11144 60 0 4 Métodos Numéricos

TCE11145 60 0 4 X Visdo Computacional

TCE11149 60 0 4 Topicos Egpemals Em Mecanica
Computacional |

TCE11159 60 0 4 Transferéncia De Calor Com
Mudanca De Fase

TCE11378 60 0 4 Corrosao E Técnicas
Anticorrosivas

TCE11384 60 0 4 Otimizacao De Processos

10 ComIsSAO GESTORA DOS RECURSOS DO PRH-ANP-UFF

A comissdo gestora € composta por:

e Hugo Alvarenga Oliveira (TEQ-TCE-UFF)

e Fabiana Rodrigues Leta (TEM-TCE-UFF)

e Leandro Alcoforado Sphaier (TEM-TCE-UFF)

e Leonardo Santos de Brito Alves (TEM-TCE-UFF)
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e Lisiane Veiga Mattos (TEQ-TCE-UFF)
e Luiz Carlos da Silva Nunes (TEM-TCE-UFF)
e Victor Rolando Ruiz Ahén (TEQ-TCE-UFF, Coordenador)

Secretario de apoio:

e Bernardo Vitor de Souza Marins (TEQ-TCE-UFF)

11 DADOS DE CONTATO

O seguinte canal de contato pode ser utilizado para duvidas:

e Victor Rolando Ruiz Ahén (TEQ-TCE-UFF, Coordenador)
e Bernardo Vitor de Souza Marins (TEQ-UFF, Apoio técnico)
o prh51.teq.tce@id.uff.br

o Secretaria TEQ-UFF, Sala 305, Bloco D, Campus Praia Vermelha
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Apéndice A. Modelo de proposta de projeto de pesquisa

Candidato: Nome Sobrenome
Orientador (Supervisor): Prof.(a) Nome Sobrenome
Titulo: Titulo
Modalidade: Graduagdo, Mestrado, Doutorado, Pés-doutorado, Pesquisador Visitante
Curso e énfase: ?
Chamada: 03/2023 PRH-ANP-UFF — Programa Multidisciplinar em Petroleo, Gas e
Energia
Proposta

O projeto de pesquisa proposto tem como objetivo geral investigar ? Introducéo,
motivacdo, metodologia proposta, estrutura disponivel, resultados esperados,
contribuicdo para a area, etc.

Recomenda-se evitar uso de referéncias bibliograficas, entretanto, em caso de

necessidade incluir a referéncia completa como nota de rodapé.

Maéaximo de 2 paginas em folha A4 no total, fonte Arial, Times New Roman ou
similar, com espacamento de 1,25 linhas, em pagina com margens inferior e superior de

2,5 cm, e laterais de 3,0 cm. (4 paginas para candidatos PV)
Palavras-chave: Palavra-chave 1; Palavra-chave 2; Palavra-chave 3.

Cronograma: duragéo prevista de ??? semestres.

Trimestre /2 | 2/2 | 3/2 | 42 | 1/2 | 2/2 | 3/2 | 4/2
0 0 0 0 1 1 1 1

Atividade 1

Atividade 2

Atividade 3

Atividade 4

Atividade 5
Assinatura Assinatura
Candidato Nome Sobrenome Orientador Nome Sobrenome
Niteréi, ?? /11 /2023 Nitero6i, ?? /11 / 2023
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Apéndice B. Modelo de tabela de pontuacéo

Nome: ??77?

Curriculo Lattes de ?? de setembro de 2022.

Categoria Descricao Pontos | Qtde. | Pontos
Al 1,00
A2 0,85
Bl 0,70

Publicagéo em B2 0,50

periodicost 2 B3 0,20
B4 0,10
B5 0,05
Total Publica¢do em periddicos (< 5,0)
Capitulos de livro 02 |0
Livros 0,5
Patentes depositadas 0,1

Producdo técnica? | Patentes licenciada 2,0
Publicacdo em anais de 0.2
congressos '
Total Producdo técnica (< 2,0)

Orientacdes Mestrado 0,25

concluidas Doutorado 0,50
Total de orientagdes (< 1,5)

: Coordenacéo 0,50

Projetos de —

pesquisa Participacdo . ‘ 0,25
Total em projetos de pesquisa (< 1,5)

Total (<10,0)

1 Qualis segundo Engenharias Il no quadriénio 20??-207??.

2 Estudos relacionados a area de Petroleo, gas natural, energia e biocombustiveis
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Apéndice C.

Informacdes sobre as disciplinas

Cadigo

Nome

Ementa

Depto.

Nivel

TCE10890

Termodinamica Aplicada

Conceitos gerais e leis da
termodinamica.
Irreversibilidade e energia.
Equilibrio de fases. Fungéo
residual. Uso de simuladores
relacionados.

TCE/
PPGEQ

M-D

TCE10891

Fendmenos De Transporte

Fundamento Basicos.
Principios de Conservacao.
Teoremas de Transporte.
Equacdes Integrais e
Diferenciais. Equacdes
Constitutivas. Camada
Limite e Conservagéo de
Massa, Energia e
Quantidade de Movimento
na Interface. Analise
Dimensional. Fluidos Nao
Newtonianos. Introducéo a
Turbuléncia.

TCE/
PPGEQ

M-D

TCE10896

Simulacéo E Modelagem De
Processos

Principios basicos da
simulacdo de processos.
Modelagem de processos.
Técnicas de resolucéo
matematica de modelos de
processo. Termodinamica de
solugdes: estrutura de
simuladores de processo.
Topologia da resolucédo de
problemas. Simuladores de
processos disponiveis
(comerciais e académicos).
Emprego de simuladores
comerciais (Aspen, Hysys,
PROII). Aplicagdes em
processos da induUstria do
petroleo, quimica,
petroquimica e fertilizantes.
Aplicacbes na andlise de
sistemas energéticos;
combustiveis fosseis
(carvao, gés natural e
petroleo); captura de CO2;
combustiveis renovaveis
(&lcool, biodiesel, residuos
celuldsicos). Aplicacdes
gerais na analise de geracdo
de efluentes (solidos,
liquidos e gasosos) para
quantificacdo e prevencéo de
poluicdo. Aplicacdo na
andlise de biorrefinarias.

TCE/
PPGEQ

M-D
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TCE10898

Cinética Quimica

Velocidade de reacdo
guimica. Reatores quimicos
ideais. Reacdes reversiveis.
Cinética de reagdes ndo-
elementares. Determinagéo
de pardmetros cinéticos.
ReagOes multiplas. Teorias
de velocidade de reacéo.
Teoria das colisdes. Teoria
do estado de transicéo.
Cinética Heterogénea.

TCE/
PPGEQ

M-D

TCE10900

Tépicos Especiais Em
Engenharia Quimica Il

Variavel em funcéo de
assuntos relacionados as
areas tematicas abordadas no
Curso.

TCE/
PPGEQ

M-D

TCE10901

Controle Ambiental

Historico. Legislagdes,
definic0es, classificacdes e
avaliagdo de impactos
ambientais. Métodos de
avaliagdo de impactos
ambientais. Evolucéo de
Programas Regulatorios e
voluntarios. A quimicae a
poluicdo do ar na troposfera.
O efeito estufae o
aquecimento global. As
substancias toxicas e 0 meio
ambiente. Metais pesados
toxicos. Combustiveis
convencionais e alternativos
e suas consequéncias. As
aguas naturais e industriais.
Gerenciamento de residuos e
solos contaminados. Grandes
crimes e/ou grandes
desastres ambientais. Uma
visdo critica da poluicdo
agua-solo-ar, agroquimicos,
rejeitos industriais. Estudos
de casos.

TCE/
PPGEQ

M-D

TCE10902

Ambiente, Desenvolvimento
E Energias Renovaveis

Adaptacdo da industria;
produzir mais, consumindo
menos. Poluicdo do ar, 4gua
e solo. Ecologia industrial.
Andlise de fluxo de
materiais. Fontes
econdmicas de utilizacdo e
geracdo de energia. Balango
energético nacional.
Residuos solidos, destinagdo
e origem; caracteristicas da
incineracéo. Efeitos
causados ao meio ambiente.
Legislacdo ambiental.
Normas ISO 14000.

TCE/
PPGEQ

M-D
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TCE10909

Catalise

Fundamentos da catélise
heterogénea. Adsorcéo e
cinética de processos
cataliticos. Preparacdo de
catalisadores. Caracterizacdo
guimica de catalisadores.
Caracterizacdo fisica de
catalisadores. Estudo de
caso: aplicac¢Oes na indUstria
do petréleo e petroquimica,
catélise ambiental.

TCE/
PPGEQ

M-D

TCE10910

Introducdo A Caracterizagio
De Materiais

Difragdo de raios-X e de
elétrons. Microscopia
eletronica. Espectroscopia
vibracional. Espectroscopia
Optica. Espectroscopia de
elétrons (Analise de
superficies). Técnicas
nucleares

TCE/
PPGEQ

M-D

TCE11099

Termomecéanica Dos Meios
Continuos

Cinemética: configuracao,
deformacdo e movimento.
Principios fundamentais da
mecanica: principio da
conservagdo de massa,
principio das poténcias
virtuais (conservacéo de
momentum linear e angular),
principio da conservacéao da
energia (primeira lei da
termodinamica), segunda lei
da termodindmica. Equacdes
constitutivas para solidos:
solido elastico, sélido elasto-
pléstico, solido
viscoelastico. Lei de Fourier.
Condugdo de calor.
Propagacéo de ondas.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11103

Mecénica Da Fadiga E Da
Fratura

Mecénica da fadiga e da
fratura, Critérios de
Plastificacdo - Fadiga de alto
ciclo de estruturas metélicas
- método S-N. Nocbes gerais
de elasto-plasticidade -
Fadiga de pléstica
oligociclica de estruturas
metalicas - método E-N -
Regra de Neuber e regra
linear para aproximagéo do
ciclo estabilizado. Mecanica
da Fratura Linear El&stica -
Distribuicao de tensdo na
vizinhancga de uma fissura.
Fator de intensidade de
tensdo. Balango energético.

TCE/
PGMEC

M-D
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Taxa de restituicdo de
energia. Integral J.

TCE11104

Andlise De Tensoes
Residuais

Analise de tensdes residuais,
Anélise de tensdes e
deformacdes. Classificacdo e
origens das tensdes
residuais. Principais fontes e
sub-fontes de tensdes
residuais. As tensdes
residuais no processo de
soldagem. As tensoes
residuais no processo de
usinagem. Tratamentos
mecanicos das superficies.
Alivio das tensdes residuais.
Efeitos das tensdes residuais
na fadiga e na vida util dos
componentes estruturais.
Métodos destrutivos e ndo-
destrutivos de avaliacdo das
tensdes residuais.
Tensometria por difragéo de
raios-X.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11105

Mecénica Dos Sélidos
Inelasticos

Mecénica dos solidos
inelésticos, Aspectos
fenomenoldgicos dos
ensaios em metais e
polimeros. Modelos
uniaxiais para metais e
polimeros a altas e baixas
temperaturas -
Viscoelasticidade, elasto-
plasticidade e elasto-
viscoplasticidade —
Identificacdo de coeficientes
- Técnicas numéricas de
solucdo. Trelicas — Método
de energia - Técnicas
numericas de solucao.
Extensdo das teorias para o
caso tridimensional — Placas
com entalhes, vigas e vasos
de pressdo com paredes finas
- Técnicas numéricas de
solucéo. Revisdo dos
principios da Mecénica.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11111

Analise De Vibracdes

VibracOes Livres. Vibracgdes
Forcadas. Sistemas com
Dois Graus de Liberdade.
Sistemas com Varios Graus
de Liberdade. Absorvedores
Dinamicos. Método de
Energia. Sistemas
Continuos. Analise Modal.
Anélise Experimental de

TCE/
PGMEC

M-D
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Vibragdes. Isolamento de
Choque e Vibragdes.

TCE11112

TubulagGes E Vasos De
Presséo

TubulacBes e vasos de
pressdo, Aspectos
fenomenoldgicos dos
ensaios em metais e
polimeros. Modelos
uniaxiais para metais e
polimeros a altas e baixas
temperaturas -
Viscoelasticidade, elasto-
plasticidade e elasto-
viscoplasticidade —
Identificacéo de coeficientes
- Técnicas numéricas de
solucdo. Trelicas — Método
de energia - Técnicas
numericas de solucao.
Extensdo das teorias para 0
caso tridimensional — Placas
com entalhes, vigas e vasos
de pressdo com paredes finas
- Técnicas numéricas de
solucéo. Revisdo dos
principios da Mecénica.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11115

Tépicos Especiais Em
Anaélise Estrutural |

Topicos especiais em analise
estrutural 1, Disciplinas de
conteldo variavel em
Analise Estrutural

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11119

Caracterizacao E
Processamento De Materiais
Poliméricos

Caracterizagdo e
processamento de materiais
poliméricos, Materiais
poliméricos. Propriedades
mecanicas. Propriedades
térmicas. Propriedades
guimicas. Propriedades
Oticas. Propriedades
elétricas. Propriedades
reoldgicas. Extruséo.
Injecdo. Sopro.
Termoformagem.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11122

Mecanica Dos Fluidos

Mecanica dos fluidos,
Elementos Basicos de
Cinematica dos Meio
Continuos. Revisao dos
Principios Bésicos da
Mecanica. Teoria
Constitutiva. Fluidos Ideais,
Newtonianos e Newtonianos
Generalizados. Equagdes de
Navier-Stokes. Solugdes
Exatas. Escoamento
Potencial. Camada Limite.
Técnicas de Média em
Transporte de Momentum

TCE/
PGMEC

M-D
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aplicadas a Escoamentos
Turbulentos e a
Escoamentos em Meios
Porosos. Nocgoes de
Escoamentos Compressiveis

TCE11124

Transientes Em Fluidos

Transientes em Fluidos,
Escoamentos Transientes em
Tubulagdes. Equacbes
Diferenciais Bésicas.
Condicdes de Ancoragem.
Equagdes na Forma
Matricial. Autovalores.
Velocidade de Propagacéo
de Onda. Método das
Caracteristicas. Condi¢des
de Contorno. Dispositivos de
Controle. Transientes em
Bombas nos quatro
quadrantes. Separacao de
Coluna Liquida. Cavitacao.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11125

Analise De Estabilidade
Linear

Anélise da estabilidade
linear de solugdes de regime
permanente de sistemas
dindmicos. Calculo de
autovalores (analise
assintética). Analise de
sistemas zero-dimensionais
transientes. Equacao de
dispersao algébrica. Analise
de sistemas uni-
dimensionais transientes.
Introducdo aos conceitos de
instabilidade convectiva e
absoluta. Curvas de
estabilidade marginal e
pontos criticos. Perturbacoes
bi e tridimensionais.
Transformacéo e teorema de
Squire. Principio da troca de
instabilidades. Equacédo de
dispersdo diferencial.
Célculo de autovalores com
métodos direto (formagcao de
matriz) e inverso (método do
tiro). Instabilidades viscosas
e nao-viscosas. Influéncia
dos pontos de inflex&o.
Calculo de autovetores
(anélise do transiente
inicial). Definicbes de
normas de energia. Problema
de valor inicial.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11131

Métodos Opticos Em
Mecanica Dos Sélidos

Analise de tensdo e
deformacdo; Medidas
pontuais: extensometria

TCE/
PGMEC

M-D
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elétrica versus extensometria
Optica (baseada em sensores
a rede de Bragg em fibras
Opticas); Medidas globais:
Fotoelasticidade por reflexdo
e por transmissdo; Técnica
de Moiré; Holografia digital
(ESPI- Electronic Speckle
Pattern Interferometry),
Shearografia, Correlacdo de
Imagem Digital (DIC-
Digital Image Correlation) e
Termografia.

TCE11132

Materiais Compdsitos De
Matriz Polimérica

Materiais Compositos de
Matriz Polimérica, Parte |:
Polimeros. Introducéo,
categoria e estrutura,
formacdo de cadeias por
mecanismos de adi¢do e por
mecanismo de condensacéo,
grau de polimerizacéo,
deformacdo, efeito de
temperatura, controle de
estrutura e propriedades,
elastbmeros, polimeros
termorrigidos, aditivos e
formadores de polimeros.
Parte 1I: Materiais
Compositos: Introdugéo,
fortalecimento por dispersao,
compdsitos particulados,
reforgados por fibras,
sistemas, fabricacéo,
propriedades e
caracteristicas de compdsitos
reforgados com fibras,
compdsitos laminares. Parte
I11: Questdes Econdmicas,
Ambientais, Sociais na
Engenharia de Materiais.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11135

Metrologia por imagem

Inspecdo e Metrologia.
Ensaios néo destrutivos.
Conceitos de Metrologia.
Sistema de inspegao por
imagem. Aquisicdo de
imagens. Imagem e Cor.
Técnicas de pré-
processamento e
segmentacao de imagens.
Metrologia dimensional por
imagem digital. Rugosidade
e textura. Principais fontes
de erro e incerteza de
medicdo. Aplicagdes de
inspecdo por imagem.

TCE/
PGMEC

M-D
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TCE11143

Computacdo Simbdlica

Fundamentos para
manipulacdo simbdlica.
Reviséo de fungdes para
computagdo simbolica.
Introducdo a representacdo
interna. Atribuicdes e regras
de transformacéo. Testes,
modelos e aplicagdes destes.
Introducdo a fungbes puras.
Definicéo de novas fungdes
para manipulacao simbodlica.
Diferentes tipos de modelos.
Diferentes formas para
representar objetos
arbitrarios. Restri¢cbes em
modelos. Nome de modelos.
Alternativas. Modelos
Repetidos. Argumentos
opcionais. Customizacao,
funcBes de representacao e
notacdo. Introducéo a
funcgdes de representacao.
Introducgdo a notagdo e
formatacgdo. Contextos e
criacdo de pacotes.
Alteracédo de contextos.
Atributos. Estrutura de um
pacote. 1/0. Construgéo de
um pacote para manipulagdo
simbdlica. Transformacao,
manipulacdo e notacdo de
funcgdes de representacao.
Aplicagdes: derivagdo de
equac0es e simplificacdo,
adimensionalizag&o,
separagdo de variaveis e
transformada integral,
diferencas finitas e outros
métodos discretos.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11144

Métodos Numéricos E
Computacionais

Introducgdo. Reviséo de
métodos numéricos
tradicionais. Modelando
problemas basicos
fundamentais da engenharia.
Integracdo numérica.
Sistemas algébricos.
Equacdes diferenciais
ordinarias. Sistemas
algébrico-diferenciais.
Sistemas de equagdes
diferenciais parciais.
Problemas de regresséo
linear e ndo-linear.
Introducdo ao FORTRAN
e/ou C/C++ com aplicacdo

TCE/
PGMEC

M-D
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pratica. Utilizacdo do
scilab/octave/Excel VBA
para resolugéo de problemas.
Utilizagdo do COMSOL
para resolucdo de problemas.
Utilizacdo de OpenFOAM
para solucdo de problemas.
Desenvolvimento de um
miniprojeto.

TCE11145

Visdo Computacional

Processamento de imagens
binarias. Extragdo de
caracteristicas. Operadores
Morfologicos.
Conectividade. Analise de
Imagens. Classificacao e
Reconhecimento: extragdo
de atributos, correlacdo,
processos de classificagdo.
Aplicacdes.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11149

Tépicos Especiais Em
Mecanica Computacional |

Topicos especiais em
mecéanica computacional I,
Anadlise de Imagens aplicada
a area de Petrdleo, Imagem
digital. Processamento de
imagens. Segmentacéo de
imagens. Deteccédo de
bordas. Textura. Extragdo de
caracteristicas. Operadores
Morfoldgicos. Classificacao
e Reconhecimento de
atributos. Aplicagdes em
imagens (microtomografias,
micrografias, aclsticas,
resistivas).

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11152

Termodinamica

Termodinamica, Revisao dos
Principios Basicos de
Mecanica do Continuo.
Conceitos Basicos de
Termodinamica. Primeira e
Segunda Leis da
Termodinamica.
Reversibilidade e
Irreversibilidade.
Disponibilidade de Energia.
Introducédo a Termodindmica
dos Processos Irreversiveis.
Aplicacdes

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11154

Transferéncia De Calor Por
Conducéo

Transferéncia de calor por
conducdo, Equacao geral de
conducéo de calor.
Conducéo em regime
permanente: com e sem
geracéo interna.
Superposicdo de solucdes.

TCE/
PGMEC

M-D
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Conducéo em regime
transiente. Aplicacdes

TCE11155

Transferéncia De Calor Por
Conveccao

Transferéncia de calor por
conveccdo, Convecgdo em
regime laminar. Camada
limite hidrodinamica e
térmica. Solugdes similares
em convecg¢do forcada e
conveccao natural. Solugbes
nédo similares em conveccao
forcada e natural. Conveccéo
mista. Escoamento interno.
Tubos e canais. Problemas
de Graetz. Convecgédo em
regime turbulento.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11157

Sistemas Térmicos

Sistemas térmicos,
Conceitos Bésicos de
Termodinamica, Trocadores
de Calor e Maguinas
Térmicas. Projetos de
Sistemas Térmicos. Analise
Termodinadmica e de Projeto.
Anaélise Econdmica. Ajuste
de Curvas. Aproximacéo
Numérica de Sistemas de
EquacBes ndo Lineares.
Modelagem e Desempenho
de Equipamentos Térmicos.
Simulacéo de Sistemas
Térmicos. Introdugéo a
Otimizacdo.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11159

Transferéncia De Calor Com
Mudanga De Fase

Transferéncia de Calor com
Mudanga de Fase, Fuséo e
Solidificagdo. Calor latente
de mudanga de fase.
Modelagem em duas fases.
Modelagem em uma Gnica
fase em termos da entalpia.
Solugdes analiticas de fusdo
e solidificacdo. Ebulicéo e
Condensacdo. Modelos de
ebulicdo e condensacéo.
Ebulicdo em piscina.
Ebulicdo convectiva. Fluxo
critico de calor. Ebulicdo
saturada e sub-resfriada.

TCE/
PGMEC

M-D

TCE11370

Métodos De Matematica
Aplicada A Engenharia
Quimica

Funcdes: trigonométricas,
Erro de Gauss, Gama e
Bessel (principalmente).
Equacdes Diferenciais
Ordinérias de Primeira
Ordem: Exatas, Variaveis
Separaveis, Bernoulli e
Ricatti. Solugéo: Fator
Integrante, Transformada de

TCE/
PPGEQ

M-D
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Laplace e Mudanca de
Variaveis. Sistemas de
Equagdes Diferenciais
Ordinérias. Equaces
Diferenciais de Segunda
Ordem: Coeficientes
Constantes. Solucdo:
Coeficientes a Determinar e
Variagdo nos Pardmetros.
Euler-Cauchy. Coeficientes
Variaveis. Solugdo: Variagdo
nos Pardmetros e
Formulacdo de Bessel.
Solucéo em Séries: Método
de Frobenius. Delta de
Euler. Problema de Sturm
Liouville. Séries de Funcdes
Ortogonais. Ortogonalidade.
EquacGes Diferenciais
Parciais: Separacdo de
Variaveis e Série de Fourier
Generalizada. Transformada
de Laplace e Similaridade.
Equagdes Diferenciais
Parciais Ndo Homogéneas.
Sistemas de Equag0es
Diferenciais Parciais.
Introducdo a Integracdo
Numeérica. Métodos de Euler
e Runge-Kutta.

TCE11378

Corrosdo E Técnicas
Anticorrosivas

Introducdo, potencial de
eletrodo, determinagdo do
potencial eletroquimico,
medic¢do de potencial com
eletrodo de referéncia,
emprego da equagdo de
nenst e uso de tabelas
préticas de potenciais. Pilhas
de corrosdo apresentacdo dos
mecanismos das pilhas de
corrosdo. Exemplos préaticos
de corrosdo. Velocidade de
corroséo. Determinagdo de
taxa de corrosdo através de
perda de peso e métodos
eletroquimicos. Polarizacéo
e passivagdo. Utilizacéo dos
diagramas e x ph e das
curvas de polarizacéo.
Corrosdo em temperaturas
elevadas. Apresentagdo dos
mecanismos de formacéo de
pelicula de oxidacdo. Casos
praticos. Fatores mecanicos
na corrosdo. Analise da

TCE/
PPGEQ

M-D
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influéncia dos fatores
mecanicos na corrosao.
Apresentacdo dos
mecanismos de corrosao sob
fadiga, corrosdo com erosao,
corrosdo por turbuléncia,
corrosao sob atrito,
fragilizacdo pelo hidrogénio,
corrosao sob tensdo.
Protecdo contra corrosao.
Emprego dos métodos para
combate a corrosao.
Utilizag&o de inibidores de
corrosao, revestimentos e
protecdo catodica.

TCE11384

Otimizagéo De Processos

Conceitos bésicos de
otimizagédo (Convexidade,
Maximos e Minimos,
Gradiente, Hessiana,
Condigdes de Otimalidade).
Formulagéo da Funcéo
Obijetivo. Escolha das
Variaveis de Decisdo.
Delimitag&o de regido de
busca. Otimizacéo
Univariavel e Multivariavel
Sem Restri¢oes (Métodos:
Simplex e de Nelder,
Gradiente, Gradiente
Reduzido, Newton,
Levemberg-Marquardt,
Quasi-Newton,
Multiplicadores de
Lagrange, Seccdo Aurea,
Hooke & Jeeves,
Rosenbrock, Powell,
Poliedros Flexiveis).
Programacao Linear.
Programacdo Nao Linear
com Restri¢des (CondicGes
de Kuhn-Tucker, Teoria da
Dualidade. Programac&o
Quadrética, Programacéo
Quadratica Sucessiva.
Gradientes Reduzidos
Generalizados. Funcéo
Penalidade). Otimizacéo
Multivariavel com
restricdes. Otimizagéo
Global por Métodos Néo
Deterministicos
(Heuristicos): Algoritmo
Genético, Método da
Colbénia de Formigas,
Método do Enxame de

TCE/
PPGEQ

M-D
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Particulas. Método do
Recozimento Simulado.
Otimizacdo Multiobjetivo.
Principio do Minimo de
Pontryagin.

TDTO00006

Fendmenos De Transporte
Computacional

Fendmenos de transporte
computacional, Introducéo a
dindmica dos fluidos
computacional. Problema de
valor de contorno: equacgdes
de conservagéo, condicbes
de contorno e condi¢des
iniciais. Introducdo aos
métodos Numéricos:
diferencas finitas, volumes
finitos, elementos finitos e
elementos de contorno.
Simulagdes numéricas:
escoamentos internos,
externos e com superficie
livre, escoamentos laminares
e turbulentos, escoamentos
incompressiveis e
compressiveis, escoamentos
multifasicos e reativos,
problemas de transferéncia
de calor e massa. Validagéo
dos Resultados

TCE/
TDT

TDTO00037

Sistema De Producéo
Offshore

Sistema de produgéo
offshore, Campos de
exploragdo. Unidades de
produg&o. Principais
maodulos de uma plataforma.
Documentacdo técnica.
Regimes de escoamentos
multifasicos no reservatorio
e nos dutos de Producao.
Sistemas trifasicos de
separagéo. Processos de
tratamento do 6leo.
Condicionamento e
processamento do gas.
Tratamento da agua
produzida e consideragdes
Ambientais. Sistemas de
recuperacgao primaria e
secundaria. Gas lift e 4gua
de injec&o. Monitoragéo e
garantia do fluxo de dleo e
gés. Caracterizagdo, previsdo
e prevencao de Hidratos,
parafinas, asfaltenos e
incrustacoes.

TCE/
TDT

TEMO00004

Materiais E Processos De
Fabricacdo

Classificacdo Dos Materiais.
Propriedades Dos Materiais.

TCE/
TEM
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Introdugdo Aos Ensaios Dos
Materiais. Materiais
Metélicos, Poliméricos,
Compositos E Ceramicos:
Classificacdo Basica,
Processos De Fabricacdo E
Transformagéo. Madeiras:
Classificacdo Basica,
Processos De Fabricacdo E
Transformagéo, Derivados
De Madeira.

TEMO00031

Ferramentas Matematicas E
Numeéricas Aplicadas A
Engenharia

Ferramentas Computacionais
Para Engenharia Mecanica.
Ferramentas Matematicas
Para Engenharia Mecanica.
Algebra Linear Com
Aplicaces. Célculo
Diferencial E Integral Com
Aplicagdes. Modelagem
Fisica E Matemética Em
Engenharia Mecénica.

TCE/
TEM

TEMO00056

Mecénica Da Fadiga E
Fratura |

Critérios De Falha Sob
Carregamentos Estaticos.
Concentragdo De Tenséo.
Dimensionamento A Fadiga.
Dano Acumulado.
Aplicagdes Em Eixos,
Parafusos E Vasos De
Pressdo. Mecanica Da
Fratura Linear Elastica

TCE/
TEM

TEMO00201

Projeto De Méaquinas

Introdugédo Ao Projeto, Fases
De Um Projeto,
Apresentacdo Da Norma
Brasileira Nbr-8400,
Conceito De Méaquina =
Estruturas + Mecanismos. -
Analise De Tensoes,
TensBes Principais, Tensdes
Cisalhantes Maximas,
Tensbes Admissiveis.
Estudo Dos Carregamentos
E Coeficientes De
Seguranca, De Majoracéao
De Solicitacdes,
Coeficientes E Solicitacdes
Dinamicas Causados Pela
Carga, Casos Normalizados
De Solicitacdo, Composicao
Das Solicitacdes,
Especificacdo Dos Agos
Estruturais, Determinacgéo
Dos Perfis Estruturais
Normalizados. -
Classificacdo Das Estruturas,
Dimensionamento Contra

TCE/
TEM
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Escoamento, Contra
Deflexbes Maximas
Permitidas, Contra
Flambagem Global Dos
Componentes Sob
Compresséo,
Contraflambagem
Localizada Dos Painéis Sob
Compressdo, Andlise De
Fadiga Em Estruturas
Soldadas, Classificacdo Dos
Detalhes Das Juntas
Soldadas, Tipos E Qualidade
Das Soldas, Determinacédo
Das Tensdes Admissiveis
Para Vidas Normalizadas. -
Estudo Dos Tipos E
Classificacdo Dos
Mecanismos, Coeficientes
De Seguranca E De Projeto

TEMO00210

Maquinas Hidraulicas

Classificacdo Das Maquinas
E Revisdo De
Hidrodindmica; Maquinas
Hidraulicas De Fluxo;
Magquinas Hidraulicas De
Fluxo Operatrizes
(Turbobombas); Bombas De
Deslocamento Positivo;
Maquinas Hidraulicas De
Fluxo Motrizes (Turbinas);
Nocdes De Redes De Dutos.

TCE/
TEM

TEMO00222

Processamento De
Polimeros

Processamento de polimeros,
Comportamento de materiais
poliméricos. Materiais
termoplasticos e termofixos.
Mecanismos de
polimerizacdo. Principais
tipos e aplicagdes. Visdo
geral da indUstria de
transformacao. Moldagem
por injeg&o, por sopro, por
extensdo e a vacuo.
Transformagem. Outros
processos. Aspectos
econdmicos e meio
ambiente. Reciclagem.

TCE/
TEM

TEMO00272

Edificacdes Metalicas

Introdugdo Aos Agos
Estruturais: Método Dos
Estados Limites. Barras
Tracionadas. Ligacdes.
Barras Comprimidas.
Flambagem. Barras
Flexionadas. Ligacdes
Soldadas. Exemplos De
Projetos: Mezanino, Galpdo

TCE/
TEM
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E Projeto De Uma
Cobertura.

TEMO00273

Introdugdo Aos Materiais
Poliméricos E Seus
Compositos

Polimeros - Introducéo.
Reologia De Polimeros.
Caracterizacdo De
Polimeros. Processamento
De Polimeros.
Termoplasticos E Suas
Propriedades E AplicacGes.
Termofixos E Suas
Propriedades E Aplicacdes.
Fibras Sintéticas E Sua
Propriedades E AplicacGes.
Elastdmeros E Suas
Propriedades E AplicacGes.
Comp@sitos E Suas
Propriedades E Aplicacdes.
Mecanismos De Degradacéo
E Modo De Falha.

TCE/
TEM

TEMO04146

Transientes Hidraulicos

Descrigdo Do Modelo De
Golpe De Ariete. Métodos
De Solugdo Numéricos E
Teoricos.

Dispositivos De Controle De
Transientes Hidraulicos Em
Sistemas De Tubulagdes.
Modelagem. Simulagéo
Numérica De Problemas
Tipicos.

TCE/
TEM

TEQ00009

Perfilagem De Pogos

Propriedades Petrofisicas
Das Rochas. Perfis
Potenciais. Perfilagem
Elétrica. Perfilagem De
Microresistividades.
Perfilagem De Inducéo.
Perfilagem Sénica.
Perfilagem Radioativa.
Perfis Especiais.
Interpretagcdo Qualitativa E
Quantitativa.

TCE/
TEQ

TEQ00027

Tecnologia Quimica
Aplicada A Engenharia

A IndUstria Quimica:
Conceituagdo, Importancia
Econ6mica, Mercado,
Principais Aplicac0es,
Reacdes E Processos De
Producdo Dos Seguintes
Produtos: Enxofre, Acido
Sulfdrico, Acido Cloridrico,
Barrilha, Aménia, Acido
Nitrico, Fosforo, Acido
Fosforico. Ferro E Aco.
Gases Industriais: Oxigénio,
Nitrogénio, Gés Carbonico E
Hidrogénio. Célculo
Estequiométrico.

TCE/
TEQ
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TEQ00091

Engenharia Verde

Problemas Ambientais E
Regulamentacdo. Polui¢do
Hidrica. Polui¢do Do Sono.
Avaliagdo De Impactos
Ambientais. Os
Agroguimicos E Produtos
Organicos Persistentes.
Poluicdo Atmosfeérica.
Avaliacdo Dos Processos As
Novas LegislacGes. Poluicdo
Sonora E Visual.

TCE/
TEQ

TEQO00095

Termodinamica Quimica
Aplicada

Termodinamica Quimica
Aplicada, Equilibrio de
fases: Fundamentos,
Descricao fenomenoldgica e
quantitativa, Aplicagdes a
processos da Industria
Quimica. Solugdes e suas
propriedades. AplicacGes em
Engenharia Quimica. Fonte
de dados, banco de dados de
equilibrio de fases. Métodos
estimativos. Desvios da
Idealidade (fugacidade e
fungdo desvio da
Idealidade). Equilibrio
Quimico. Teoria e
aplicacBes na Engenharia
Quimica.

TCE/
TEQ

TEQO0096

Balango De Massa E
Energia

Balango de Massa e Energia,
Sistemas de unidades e
analise dimensional.
Conversao de Unidades.
Definir, calcular e estimar
propriedades de correntes de
processo (densidade, vazéo,
composicao). Sistemas e
equac0es de balanco.
Balango de massa. Balango
de Energia. Balangos de
massa e energia combinados.
Construir, a partir de uma
descrigdo, um fluxograma de
processo que represente o
sistema.

TCE/
TEQ

TEQ00097

Transferéncia De Calor

Introducgdo. Mecanismo e
leis bésicas da
termodindmica e da
transferéncia de calor.
Conducéo Uni e
Bidimensional em Regime
Estacionario. Condugao em
Regime Transiente.
Conveccdo forgada em
escoamentos interiores e

TCE/
TEQ
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exteriores. Conveccdo livre
em escoamentos externos e
no interior de cavidades.
Ebulicéo e Condensacéo.
Radiacdo: Processos,
propriedades e fundamentos.
Transferéncia de calor
radiante entre superficies
negras e cinzentas.

TEQ00102

Controle De Processos

Fundamentos De Controlede
Processos Quimicos.
Aspecto Do Projeto Do
Sistema De Controle.
Instrumentacéo De Controle
De Inddstrias Quimicas:
Elementos Primarios De
Vazdao, Temperatura,
Pressdo E Nivel; Sinais De
Controle; Tipos De
Instrumentacéo; Elementos
De Uma Malha De Controle;
Controladores Analégicos;
Digitais (Malhas Simples E
Mudltiplas); Elementos Finais
De Controle. Modelagem
Para Controle De Processo.
Resposta Dindmica De
Sistemas De 12, 22 Ordens
Ou Superiores.
Comportamento Dindmico
De Malhas, Com
Realimentacédo. Estabilidade
De Malha, Com
Realimentacédo. Projeto De
Controladores. Resposta Em
Frequéncia De Sistemas
Lineares. Projeto De Sistema
De Controle Usando
Resposta Em Frequéncia.
Técnicas De Controle Em
Cascata, Compensador De
Tempo Morto. Controle
Antecipatorio, Controle Em
Razdo. Controle De
Sistemas Com Multiplas
Malhas.

TCE/
TEQ

TEQ00103

Sistemas De Controle E
Automacao

A Automacéo Industrial E A
Industria De Petrdleo.
Instrumentacdo Industrial:
Medidores De Variaveis
Fisicas E Quimicas,
Transferéncia De Custddia,
Valvulas De Controle,
Nomenclatura E Simbologia.
Controle Classico: Funcdo

TCE/
TEQ

47




De Transferéncia, Diagrama
De Blocos, Analise De
Estabilidade, Controladores
Pid. NocGes De Seguranca
De Processos. Estratégias
Avancadas De Controle.
Aplicacdes Na Industria Do
Petroleo.

TEQ00106

Introducdo A Engenharia De
Petroleo

Introducdo a Engenharia de
Petrdleo, Estrutura da
indUstria de petroleo e gés
natural, o petréleo, nocBes
de geologia de Petroleo,
prospeccao de petroleo,
perfuracdo, avaliacdo de
formacdes, reservatorios,
Elevagéo, processamento
primério de fluidos,
consideracfes ambientais.

TCE/
TEQ

TEQ00113

Tecnologia De Refino

Tecnologia de Refino,
Avaliagéo de cru. Processos
de refino para obtencéo de
combustiveis: destilacéo
atmosférica e a vacuo,
craqueamento catalitico,
cogueamento retardado,
hidrocraqueamento, geracéo
de hidrogénio, reforma
catalitica, alquilagao
catalitica, processos de
tratamento de derivados.

TCE/
TEQ

TEQO00130

Processos Da Quimica
Organica

Mecanismos, termodinamica
e variaveis principais dos
seguintes processos unitarios
organicos: nitragéo,
aminacao,
sulfonagdo/sulfatacao,
oxidacdo, hidrogenacéo,
alquilacdo. Petréleo (refino).
Anaélise de processos de
produg&o industrial. Usos e
aspectos econémicos dos
produtos obtidos.

TCE/
TEQ

TEQO00140

Engenharia Do Meio
Ambiente

Engenharia do meio
ambiente, A Engenhariae o
meio ambiente. Estudo de
controle de qualidade
ambiental. Ecologia e
transformacao do ambiente.
Processos de tratamento de
agua, de tratamento de
esgotos sanitarios, de
efluentes liquidos e residuos
solidos industriais.
Dimensionamento de

TCE/
TEQ
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unidades. Tratamento
primério e tratamento
secundario e residuos solidos
- Projeto Aterro Sanitério e
Compostagem.

TEQO0141

Sistemas De Controle E
Instrumentacédo

Instrumentacdo de medidas e
controle na industria
quimica. Norma isa.
Controles continuos e
descontinuos on-off.
Elementos primarios para
diversas varidveis de
processo. Detetores de erro.
Medidores de leitura direta.
Servomecanismos. Tipos de
atuadores: elétrico,
pneumaticos e hidraulicos.
Nivel de sistemas
instrumentados (sil).
Valvulas de controle e
posicionadores. Sistemas
digitais de controle
distribuido (sdcd).
Estratégias de controle
convencionais e avancgadas.
Seguranca de processos.

TCE/
TEQ

TEQ00143

Simulacéo De Processos |

Principios Basicos.
Simuladores De Processos E
Aplicacdo De Simuladores
Na Inddstria Quimica.
Sistemas De Separacéo.
Reatores Quimicos.
Trocadores De Calor E
Redes De Trocadores De
Calor. Bombas,
Compressores, Tubulagtes
Etc. Processo Integrando
Diferentes Equipamentos.
ConsideracGes Ambientais.
Otimizacdo De Processos.

TCE/
TEQ

TEQ00144

Catélise Heterogénea

Catalise Heterogénea,
Desenvolvimento e
importancia da catéalise.
Conceitos bésicos e
definigdes. Composicao dos
catalisadores heterogéneos.
Fungdes do suporte.
Porosidade do catalisador.
Desativacdo catalitica.
Classificacdo dos
catalisadores s6lidos quanto
as propriedades dos sitios
ativos. Catalisadores
metalicos. Catalisadores
semicondutores.

TCE/
TEQ
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Catalisadores acido-basicos,
Zeolitos. AplicacOes da
catélise na industria quimica
e petroquimica atual.
Caracterizacdo de
catalisadores: Fississorcao,
guimissorcéo, difragdo de
raio X, reducéo a
temperatura programada,
Espectroscopia por infra-
vermelho, especroscopia de
fotoelétrons, fluorescéncia.
Preparacéo de catalisadores.

TEQO00153

Projeto De Pogos De
Petréleo

Introdugéo Ao Planejamento
De Pogos. Estimativas Do
Gradiente De Sobrecarga E
Pressdo De Poros.
Elementos De Mecénica Das
Rochas. Estabilidade Do
Poco. Critérios De
Assentamento De Sapatas
De Revestimento. Problemas
Na Perfuracéo E Solugdes.
Casos Especiais.

TCE/
TEQ

TEQ00159

Engenharia de Processos

Introducéo a Engenharia de
Sistemas em Processos
(PSE). Sintese de processos:
natureza combinatéria do
problema de sintese,
representacao por arvores de
estado e superestruturas,
método hierarquico, método
heuristico, método
evolutivo, sintese de
sistemas de reatores, sintese
de sistemas de separacéo,
sintese de sistemas de
integracao energética.
Minimizac&o do consumo de
energia em processos
quimicos. Minimizagdo do
consumo de agua em
processos quimicos. Analise
de processos:
equacionamento de
processos, tipos de
problemas, solucdo de
sistemas de equacbes nédo
lineares, ordenamento de
equac0es, sequenciamento
de equipamentos, analise de
sensibilidade, avaliacéo
econdmica de processos
(lucratividade e fluxo de

TCE/
TEQ
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caixa), otimizacdo de
processos, incerteza e risco.

TEQ00160

Propriedades De Fluidos De
Petroleo

Propriedades de Fluidos de
Petrdleo, Introducéo.
Hidrocarbonetos.
Propriedades PVT de fluidos
de petroleo. Modelos de
equilibrio de fases.
Aplicacdes de equilibrio de
fases. Propriedades de gases
- CorrelacGes. Propriedades
de petréleo - Correlages.
Testes de laboratorio.

TCE/
TEQ

TEQ00163

Corrosao

Corrosdo, Fundamentos de
corrosdo. Tipos de corrosao.
Preparacéo das superficies.
Protecdo das superficies
contra corrosdo. Corrosao de
metais ferrosos.

TCE/
TEQ

TEQO00165

Avaliacdo De Formagdes E
Testes De Pogos

Teoria, Medigéo E
Avaliagéo De Perfis De
Pogos. Monitoramento De
Reservatdrios E Perfis De
Producéo. Solugdes Da
Equagdo Da Difusividade
Hidraulica. Efeito De
Pelicula E Dano De
Formacdo. Estocagem;
Teorema Da Superposicéo;
Superposi¢do No Espaco.
Superposi¢do No Tempo.
Build Up. Anélise
Especializada. Teste De
Fluxo. Teste De Fluxo Com
Vazdo Variavel. Teste
Limite De Reservatorio.
Teste De Crescimento De
Pressdo. Método De Horner.
Método De Horner Com
Superposigdo De Vazdes.
Testes De Formacdo. Testes
A Poco Aberto E Testes De
Pocos Revestidos.

TCE/
TEQ

TEQO00166

Avaliacdo De Projetos Na
Industria Do Petréleo

Conceitos: Planejamento De
Lucros E Retorno De
Investimento; Capex; Opex;
Preco Do

Petréleo; Reservas. O
Processo Decisorio Na
Industria Do Petréleo:
Metodologias

Tradicionais De Avaliacdo
De Projetos; Teoria Das
OpcoOes Reais Em Petroleo;
Processos

TCE/
TEQ
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Estocéasticos; Analise De
Sensibilidade No Setor De
Petréleo; Analise De
Volatilidade. Tomada De
Decisdo Em Selecdo De
Investimentos;
Investimentos Em
Condic¢6es De Producdo E
Retorno: Analise De
Investimentos Excludentes;
Formas De Financiamento:
Mercado Corporativo E
Project Finance:
Caracteristicas, Garantias,
Fontes, Estruturacdes;
Estudo De Caso Na Industria
De Petréleo E Gas.

TEQO0167

Completacdo De Pogos

Completacao de Pocos,
Conceito, tipos e fases da
completacdo. Equipamentos
de superficie para
completacdo. Fluidos de
completacdo. Canhoneio.
Coluna de producéo.
Intervengdes em pocos:
estimulacéo, restauracao,
controle de areia, controle de
agua. Equipamentos de
cabeca de poco.

TCE/
TEQ

TEQ00168

Engenharia De Perfuragéo

Engenharia de perfuragéo,
Esquemas de pocos de
petroleo terrestre e maritimo.
Elementos de mecénica das
rochas. Equipamentos de
perfuragdo rotativa. Coluna
de perfuracdo. Brocas.
Hidraulica. Fluidos de
perfuracdo. Perfuracdo
direcional e horizontal.
Operac0es especiais.
Revestimento e cimentagéo
priméria. Gerenciamento do
processo de perfuracéo.

TCE/
TEQ

TEQ00169

Engenharia De Producéo De
Petroleo

Engenharia de Producéo de
Petréleo, Fluxo em
reservatorios e tubulac@es.
Definicéo, célculo e
predicéo de IPR (inflow
performance relationship).
Escoamento monofésico e
multifasico de gas e
petroleo. Mapas e padrdes de
escoamento. Fluxo através
de restri¢des (chokes):
Célculo de vazdo e
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temperatura de liquidos e
gases. Potencial de producéo
de um pogo: Analise nodal,
curvas de gradiente de
pressdo. Métodos de
elevacao.

TEQ00170

Engenharia De
Reservatorios

Engenharia de
Reservatdrios,
Caracteristicas basicas dos
reservatorios. Fluxo de
liquidos em meios porosos.
Equacéo de Darcy. Equacdo
da difusividade hidraulica e
suas solugfes. Mecanismos
de producdo de
reservatorios. Testes de
pressdo e de fluxo. Influxo
de agua.

TCE/
TEQ

TEQOO0171

Estimulagdo De Pogos

Estimulagdo de Pogos,
Fundamentos de Mecéanica
da Fratura. Fraturamento
Hidraulico — Conceitos
Basicos. Modelos de
Geometria de Fratura.
Projeto de Fraturamento
Hidréaulico. Aspectos
Operacionais do
Fraturamento Hidraulico.
Analise de Pressbes em
OperacOes de Fraturamento.
Previsdo de Produtividade de
Pogos Fraturados.
Aplicagdes de Fraturamento
Hidraulico. Acidificacdo
Matricial. Fraturamento
Acido.

TCE/
TEQ

TEQO00172

Engenharia E
Sustentabilidade

Engenharia e
Sustentabilidade, A indUstria
de petréleo: tecnologia e a
civilizagdo industrial:
relagOes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade;
Engenharia e
desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Os paradigmas
do progresso e a questdo
ambiental: revolucdes
tecnoldgicas e 0 meio
ambiente; A tecnologia e as
perspectivas ambientalistas.
Impactos ambientais das
novas tecnologias.

TCE/
TEQ

TEQO00173

Estrutura E Organizacdo Da
IndUstria Do Petroleo

Fontes De Energia E Matriz
Energética. A Indastria Do
Petrdleo. A Expansdo Do
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Petroleo. O Século Xxi. A
IndUstria Do Petréleo No
Brasil. Pré-Sal E O Novo
Marco Regulatério.

TEQO00174

Fluidos De Perfuracdo E
Completacdo

Fluidos De Perfuracéo.
Classificacdo. Propriedades.
Controle De Sélidos:
Sistema De

Circulacdo; Equipamentos
De Separagédo. Filtracdo E
Reboco. Controle De Perda
Por

Circulacdo. Aditivos:
Classificacdo: Mecanismos
De Atuacdo. Critérios Para
Selecgdo De Fluido De
Perfuracdo. Aspectos
Ambientais: Comportamento
No Meio Ambiente;
Impactos; Toxicidade.
Gerenciamento De Descarte.
Fluidos De Completacdo:
Composigdes E Misturas De
Salmouras; Packer Fluids.
Dano A Formagao:
Conceituacdo, Mecanismos;
Métodos De Prevencédo E
Controle. Fluidos De
Perfuracdo E Completacéo E
A Estabilidade De Pogos.
Ensaios Laboratoriais.

TCE/
TEQ

TEQO0177

Métodos De Recuperacao

Métodos De Recuperagao.
Introdugio A Recuperagao
Secundaria. Métodos
Convencionais. Eficiéncia
De Varrido Horizontal.
Eficiéncia De Varrido
Vertical. Eficiéncia
Volumétrica. Eficiéncia De
Deslocamento. Métodos
Especiais De Recuperacao
De Petroleo. Métodos
Misciveis. Métodos
Térmicos. Métodos
Quimicos. Reservas.

TCE/
TEQ

TEQ00178

Simulagdo De Reservatorios

Introducéo A Simulagio De
Reservatdrios. Modelo
Fisico E Matematico De
Reservatorios. Modelo
Numeérico: Sistemas De
Equagdes. Escoamento
Unidimensional Monofasico:
Equacdes, Discretizacdo E
Geracdo De Grade.
Equacdes Matriciais,

TCE/
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Algoritmos E Solugdes.
Escoamento Bidimensional
Monofésico: Modelos,
Discretizagdo E N&o-
Linearidades. Solugédo De
EquacGes Matriciais
Pentadiagonais. Ajustamento
De Histérico. Método
Implicito. Método De
Newton. Inicializagdo.
Simuladores Comerciais.

TEQO0179

Transferéncia De Calor E
Massa

Mecanismo Da
Transferéncia De Calor.
Equacéo Geral Da Conducdo
De Calor. Conducdo Uni E
Bidimensional Em Regime
Permanente. Convecgéo
Forgcada Em Escoamentos
Interiores E Exteriores.
Conveccdo Livre Em
Escoamentos Externos E No
Interior De Cavidades.
Coeficientes E Mecanismos
De Difusdo. Concentracdes,
Velocidades E Fluxos.
EquacBes Da Continuidade
Na Transferéncia De Massa.
Difusdo Em Regime
Permanente Sem Reacdo
Quimica. Conveccéo
Massica Natural E Forcada.
Transferéncia Simultanea De
Calor E Massa.
Transferéncia De Massa
Entre Fases. Coeficiente
Global De Transferéncia De
Massa

TCE/
TEQ

TEQ00180

Topicos especiais em
Engenharia de Petroleo I11:
Seguranca e Estabilidade de

poco

Controle de pogo: conceitos
de kick e blowout. Kicks:
causas, indicios e deteccéo,
fechamento do poco,
comportamento do fluido
invasor, Informacdes e
calculos necessarios no
controle do pogo, métodos
de combate do kick:
sondador, engenheiro e
volumétrico, procedimentos
operacionais de seguranca
do poco, tolerancia de kics.
Blowout: tipos, causas,
métodos de superficie e de
subsuperficie, planos de
contingéncia. Instabilidade
de poco: Folhelhos: idade

TCE/
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geoldgicae o
comportamento do folhelho,
tipos de instabilidades,
tratamentos quimicos,
fluidos de perfuracdo. Prisdo
de coluna: causas,
consequéncias, sintomas,
prevencdo, métodos de
liberacdo. Perda de
circulagdo: causas, indicios,
deteccdo, medidas
preventivas, materiais de
combate a perda, tipos de
combate a perda,
planejamento da operagéo.
Pescaria: causas, tipos,
caracteristicas, operacdo de
string shot, opera¢es com
tubos de lavagem, tipo e uso
ferramentas de pescaria,
estimativa do tempo 6timo
de pescaria, custo da
pescaria. Testemunhagem:
tipos, tubos de
testemunhagem, operagdes
com tubos de
testemunhagem.

TEQ00183

Garantia De Escoamento

Garantia de Escoamento,
Conceitos basicos. Garantia
de escoamento e
transferéncia de calor em
tubulagoes: perfis de
temperatura, regime
permanente, analise
transiente, técnicas de
gerenciamento de
temperatura no escoamento.
Parafinas e asfaltenos:
influéncia das parafinas e
asfaltenos no escoamento de
petroleo, métodos de
previsdo, prevencéo e
remediacéo, procedimentos
operacionais. Hidratos:
conceitos, causas,
ocorréncias, problemas
operacionais, métodos de
prevencdo e dissolucao,
procedimentos operacionais.
Incrustagdes: conceitos,
principais tipos, causas,
ocorréncias, problemas
operacionais, previsdo de
potencial de precipitacéo,

TCE/
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métodos de prevencdo e
remocao.

TEQ00184

Reservatorios De Oleo E
Gés

Reservatorios de Oleo e Gas,
Equacdes de balanco de
materiais. Balanco de
materiais em reservatorios
de dleo. Balanco de
materiais em reservatorios
de gés. Previsédo de
comportamento de
reservatorios usando a
equacdo de balango de
materiais. Estimativa de
reservas. Ajuste de histérico.
Declinio de producéo:
analise de curvas de declinio
de produgcéo.

TCE/
TEQ

TEQO00186

Processamento De Petréleo
E Gés Natural

Processamento de Oleo e
Gas, Fluxo de 6leo e/ou gas
no reservatorio e nos dutos
de producdo. Caracteristicas
e composicao de fluidos.
Fases: espumas e emulsoes;
interagOes. Processamento
primario. Separacao de
fases: temperatura, pressao.
Estégios de separacéo.
Separacdo gravitacional:
equipamentos. Separadores:
dimensionamento,
problemas operacionais em
separadores. Tratamento de
6leo: tratamento
termoquimico e eletrostatico.
Equipamentos para
tratamento de 6leo,
dessalgacao e estabilizagdo
do 6leo. Producao de agua:
legislacdo, descarte.
Separacdo do oleo, gés e da
agua com as impurezas em
suspensdo. Sistemas de
tratamento em unidades
maritimas e terrestres,
equipamentos para
tratamento de agua
produzida. Tratamento de
agua para injecdo: captacao
e reinjecdo de &gua, sistemas
de tratamento de &gua para
inje¢do. Condicionamento
do petréleo e do gas natural:
desidratacdo e adocamento
do gas natural, unidades de

TCE/
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processamento de gas
natural.

TEQO00196

Fluidos E Escoamentos Na
Industria Do Petréleo

Fluidos e Escoamentos da
Industria do Petréleo,
Principios Fundamentais da
Mecanica dos Fluidos nao
Newtonianos. Fenémenos
Interfaciais. Estrutura de
Meios Porosos. Escoamento
Monofasico em Meios
Porosos. Escoamento
Biféasico.

TCE/
TEQ

TEQO00197

Inteligéncia Artificial:
Fundamentos E Aplicacoes

Introducdo. Algoritmos De
Busca E Otimizacao.
Sistemas Especialistas.
Aprendizagem De
Magquina, Classificagdo,
Associagdo E Regressao.
Redes Neurais E Deep
Learning. Séries Temporais.
Processamento De
Linguagem Natural.
Mineracdo De Textos.
Grafos.

TCE/
TEQ

TEQ00198

Abandono De Pocos

Conceitos E Motivagéo Para
O Abandono De Pogos.
Cenério Internacional E
Nacional De

Abandono. Regulamentacéo
Internacional E Nacional
Para O Abandono De Pogos.
Boas Préticas Da Industria
Para O Abandono De Pogos.
Projeto E Execugédo De
Intervengdes De Abandono.
Visdo De Futuro De
Abandono De Pocos.

TCE/
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